MATEMATIKA

1.-4.rocnik osmiletého gymnazia

I. Charakteristika a cile predmétu

Matematika v ndvaznosti na prvni stupeti ZS vytvi{ prostiednictvim postupného osvojo-
vani matematickych pojmd, ttvarQ, operaci a znaki predpoklady pro porozuméni kvantita-
tivnim a prostorovym vztahtim. Vyuka matematiky vyrazné ovliviiuje rozvoj abstraktniho
a exaktntho mysleni Zaku, u¢f logickému a kritickému usuzovani; vede k ¢lenitéjsimu pohle-
du na skutecnost a ke kdzni ve vyjadfovani. Specifickym zpisobem pfispivd k formovani
volnich a charakterovych rysd osobnosti, jako je presnost, vytrvalost, diislednost a vytvaif tak
predpoklady pro porozuméni a feSeni praktickych situaci i pro dalsi studium.

Proces vzd€ldvan{ sméfuje k tomu, aby Zdci

. v ndvaznosti na prvni stupeil ZS ziskali zdkladni védomosti a dovednosti v aritmetice,
algebie a geometrii,

. chdpali kvantitativn{ vztahy v piirodnich a spolecenskych procesech,

« porozuméli funkénim vztahtim a souvislostem mezi kvantitativné méfitelnymi jevy,

« byli schopni aplikovat ziskané védomosti a dovednosti,

. dovedli fesit pfimérené obtizné tikoly problémového charakteru a ziskali schopnost
raciondlné vyuZzivat kapesni kalkuldtor a dalsi vypocetni techniku,

. dovedli fesit tikoly vyZadujici geometrickou a zejména prostorovou predstavivost,

. uméli ziskdvat a tfidit informace, ¢ist a rozumét ddajim sestavenym do tabulek a grafd
a interpretovat je v praxi,

« byli pfipraveni na intelektudlni a volni néroky dalstho studia.

I1. Obsah uciva

Piehled tematickych celkii

Aritmetika

1. Délitelnost pfirozenych cisel

2. Cela cisla

3. Desetinnd ¢isla

4. Zlomky

5. Raciondlni ¢isla

6. Pomér, piimd a nepifimd dmérnost, procenta, trok
7. Druh4a mocnina a odmocnina

8. Mocniny s pfirozenym a celym mocnitelem

Planimetrie
1. Uhly a jejich velikosti
2. Shodna zobrazeni
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3. Trojdhelniky

4. Rovnobézniky a Ctytihelniky

5. Pythagorova véta

6. Kruznice, kruh

7. Konstrukéni tlohy

8. Podobnost, goniometrické funkce v pravoihlém trojihelniku

Stereometrie

1. Krychle, kvadr

2. Hranol

3. Vilec

4. Jehlan, kuzel, koule

Algebra

1. Proménné, vyrazy, mnohocleny

2. Linedrni rovnice a nerovnice

3. Lomené vyrazy, linedrn{ rovnice s nezndmou ve jmenovateli
4. Soustavy dvou linedrnich rovnic

5. Funkce

Zdklady statistiky a finanéni matematiky

Obsah tematickych celki
Aritmetika

1. Délitelnost prirozenych cisel
Ndsobek, délitel, znaky délitelnosti 10, 5, 2, 3, 9. Prvodisla a ¢isla sloZend, rozklad ¢isla na

soucin prvocisel. Spole¢ny délitel, nejvétsi spolecny délitel. Soud€lnd a nesoudéInd ¢isla. Spo-
le¢ny ndsobek, nejmensi spolecny ndsobek.

2. Cela cisla
Cisla kladnd, nula, ¢isla zdpornd. Cisla navzdjem opacnd. Porovnavani celych ¢isel, usporada-
ni celych Cisel, zobrazeni na ¢iselné ose. Absolutni hodnota. Operace s celymi Cisly.

3. Desetinna cisla

Desetinnd ¢isla, porovndvani, zndzornéni na ¢iselné ose. S¢itdni a od¢itdni desetinnych Cisel.
Nasobeni a déleni desetinného ¢isla 10, 100, 1 000, 0,1, 0,01, 0,001. Nasobeni a déleni
desetinnych ¢isel. Pisemné algoritmy. Pfevddén{ jednotek délky, obsahu, objemu a hmotnosti.
Odhady a zaokrouhlovéni vysledkd. Slovni dlohy. Vlastnosti poetnich vykonti s desetinny-

mi Cisly. UZitf kalkuldtoru s paméti.

4. Zlomky

Zlomek a jeho zdkladni tvar. SmiSené ¢islo. RozSifovani a kricen{ zlomkt, porovnavani a
rovnost zlomkd. Zndzornén{ na ¢iselné ose, desetinné zlomky. Operace se zlomky, spole¢ny
jmenovatel. Pfevrdcené Cislo. SloZeny zlomek.

5. Racionalni cisla

Raciondlni ¢isla, operace s raciondlnimi Cisly, zlomky a desetinnd ¢isla. Vyjddreni raciondlni-
ho ¢isla desetinnym rozvojem. Desetinny periodicky rozvoj ¢isla, perioda.

6. Pomér, prima a nepiima imérnost, procenta, irok

Pomér, prevriceny pomér, krdcenf a rozsifovani poméru, zvétSovani a zmenSovéani v daném

Yy,

poméru. Postupny pomér. Méfitko pldnti a map.
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Soustava soufadnic v roving, osy soufadnic. Pffma dmérnost, graf. Nepifmd imérnost, graf.
Uméra, troj¢lenka. Slovni dlohy. ’

Procento, procentovy zdklad, procentovd Cdst, pocet procent. Promile. Urok, jednoduché tiro-
kovani. Ulohy z praxe.

Doporucené rozsirujici ucivo

Néroc¢néjsi dlohy na trojclenku.

7. Druha mocnina a odmocnina

Pojem a vypocet druhé mocniny a odmocniny. UZiti tabulek a kalkuldtoru. Iraciondln{ ¢islo
a osa redlnych cisel (intuitivn€). UZit{ druhé mocniny a odmocniny.

8. Mocniny s prirozenym a celym mocnitelem

Vypocet mocniny s pfirozenym mocnitelem. Operace s mocninami s pfirozenym mocnitelem.
Mocnitel nula.

Vypocet mocniny s celym mocnitelem. Operace s mocninami s celym mocnitelem. Zapis Cisla
v desitkové soustavé pomoci mocnin deseti, z4pis ¢isla ve tvaru a. 10", 1 <a < 10, n celé. Rdd
Cisla, zobrazeni ¢isla na displeji kalkuldtoru.

Planimetrie

1. Uhly a jejich velikosti

Pojem uhlu, jeho velikost (stupeti, minuta, vtefina, tihlomér). Rysovani thlu dané velikosti.
PrendSeni dhlu a konstrukce osy dhlu. Pfimy, ostry, pravy, tupy, nulovy, plny thel. Vedlejsi
a vrcholové thly, souhlasné a stiidavé dhly. S¢itdni a od¢itani dhld, ndsobeni dhlu prirozenym
¢islem graficky a poCetné, déleni tihlu dvéma graficky a poCetné. Konstrukce tihld velikosti
90°, 60°, 45°, 30°, 15°, 120° kruZzitkem.

2. Shodna zobrazeni

Shodnost ttvart v roviné (ovéfovani prekryvanim). Osovd soumérnost, osa soumérnosti, sa-
modruzné body, samodruzné piimky, konstrukce obrazu. Osové soumérné ttvary, osa tsec-
ky, pocet os soumérnosti rovinného utvaru.

Sttedovd soumérnost, stfed soumérnosti, samodruzny bod, samodruzné piimky, konstrukce
obrazu. Stfedové soumérné ttvary.

Doporucené rozsirujici ucivo

Posunuti a otoCeni. Osova a stfedovd soumérnost v soustavé souradnic. Posunuti a otoceni
o celociselné ndsobky 90° v soustavé soufadnic, kladny a zdporny smysl otdceni. Konstrukéni
tlohy feSené pomoci shodnych zobrazeni.

Rovinovd soumérnost v prostoru, rovina soumérnosti, obraz bodu v rovinové soumérnosti,
demonstrace v krychli.

3. Trojihelniky

Vnitini a vnéj§i thly trojdhelniku. Ostrothly, pravothly a tupouhly trojihelnik. Rovnora-
menny a rovnostranny trojihelnik. Shodnost trojihelnikd (véty sss, sus, wusu), uZziti vét o
shodnosti trojihelniki.

Vysky a téZnice trojihelniku, t€7isté. Kruznice vepsand a opsand trojuhelniku. Stfedni pricka
trojihelniku. Obsah trojtihelniku.

Konstrukce trojihelniku podle vét sss, sus, usu. Trojihelnikovd nerovnost.

Doporucené rozsirujici ucivo

Veéta Ssu o shodnosti trojihelniku, vZiti, konstrukce trojihelniku podle véty Ssu; konstrukce
trojihelniku, je-li ddno a, b, . Dikazové tlohy pomoci vét o shodnosti trojihelnikd.
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4. Rovnobéiniky a ¢tyiihelniky

Rovnobéznik a jeho vlastnosti. Uhlopficky a vySky rovnobéZzniku. Kosodélnik a kosoctve-
rec. Obsah a obvod rovnobézniku. Konstrukce rovnobézniku. UZitf stfedové soumérnosti.
LichobéZnik, vlastnosti lichob&zniku, obvod a obsah, konstrukce. Deltoid a jeho obsah. Ob-
sah libovolného ¢tytuhelniku. Slovni dlohy.

Doporucené rozsirujici ucivo

Dtikazové tilohy o rovnobéZznicich pomoci vét o shodnosti trojihelnikti. Konstrukce lichobéz-
niku ze Ctyf stran, ze zdkladen a thlopficek. Mnohotihelnik, obvod a obsah mnohouhelniku.
Pravidelné mnohothelniky. Konvexnf ttvar.

5. Pythagorova véta

Pythagorova véta a véta k ni obrdcend. Vypocty pomoci Pythagorovy véty v pravouihlém
trojihelniku. UZit{ Pythagorovy véty a obrdcené véty k vété Pythagorove. Vypocet délky téle-
sové thlopricky krychle a kvadru.

Doporucené rozsirujici ucivo

Slozit€jsi dlohy na Pythagorovu vétu. Vyjadreni délky tusecky pomoci druhé odmocniny. Kon-
strukce délek tsecek urcenych druhou odmocninou. Poméry délek stran v pravodhlych troj-
tihelnicich s vnitfnim dhlem velikosti 45° nebo 30°, uZiti. Pythagorejské trojtihelniky.

6. Kruznice, kruh

KruZnice, kruh, vzdjemnd poloha pifmky a kruZnice. Tecna, tétiva, vlastnosti. Oblouk kruzni-
ce, kruhovd vysec a usec.

Vzijemna poloha dvou kruznic, stfednd. Soustfedné kruZnice, mezikruZi. Thaletova véta.
Obsah kruhu, délka kruznice, ¢islo Tt Délka oblouku kruZnice. Obsah kruhové vysece, obsah
mezikruzi.

7. Konstrukcni dlohy

Mnoziny vSech bodd dané vlastnosti, zékladni mnoZiny vsech bodi dané vlastnosti (osa tsecky,
osa thlu, Thaletova kruZnice apod). Konstrukce titvari danych vlastnosti. Rozbor tlohy, z4-
pis konstrukce, konstrukce, dikaz, diskuse.

Konstrukce tecny z bodu ke kruznici.

Doporucené rozsirujici ucivo

Slozit&jsi konstrukce trojihelnikd a Ctyiihelnikl. Konstrukéni tlohy feSené pomoci shod-
nych zobrazeni.

8. Podobnost, goniometrické funkce v pravoihlém trojihelniku

Podobnost, pomér podobnosti. Podobnost trojihelnikd, véty o podobnosti trojihelniki, uZiti.
Meéfitko pldnu a mapy.

Funkce sinus, kosinus, tangens, kotangens v pravothlém trojihelniku. Grafy funkci, tabulky
a kalkuldtor, uziti. Ulohy z praxe. UZit{ goniometrickych funkci ve stereometrii.
Doporucené rozsirujici ucivo

Néro¢néjsi tlohy na podobnost. Objem a povrch komolého jehlanu a kuZele. Stejnolehlost,
obraz ttvaru ve stejnolehlosti, koeficient stejnolehlosti. Vztahy mezi goniometrickymi funk-

cemi v pravodhlém trojihelniku.
Stereometrie

1. Krychle, kvadr

Zobrazen{ krychle a kvddru ve volném rovnobézném promitdni. Objem a povrch télesa
v krychlové siti. Jednotky objemu a jejich ptevody. Sit krychle a kvadru. Vypocet povrchu
a objemu krychle a kvaddru. Sténové a télesové thlopticky.
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2. Hranol
Hranol, zobrazeni hranolu, sif hranolu. Kolmy hranol. Objem a povrch kolmého hranolu.
Ctyrboké a trojboké hranoly, site.

3. Vilec
Vilec, sit vélce, podstavy a plast vdlce. Objem a povrch vilce.

4. Jehlan, kuzel, koule

Jehlan, zobrazeni jehlanu, podstava a vy$ka jehlanu, pldst jehlanu, sit jehlanu, povrch
a objem jehlanu.

KuzZel, podstava a vyska kuZzele, plast kuZele, sif kuZele, povrch a objem kuZele.
Koule, povrch a objem.

Algebra

1. Proménné, vyrazy, mnohocleny

Ciselny vyraz a jeho hodnota. Proménnd, vyraz s proménnou. Celistvy vyraz (jednoclen),
operace s jednoCleny. Mnohoclen, s¢itdni, od¢itani, ndsobeni a déleni mnohoclent. Vzorce
pro druhou mocninu dvojclenu a pro rozdil druhych mocnin. Slovni dlohy na sestavovani a
tipravy vyrazu.

Doporucené rozsirujici ucivo

Rozklad kvadratického trojclenu v oboru celych cisel.

2. Linearni rovnice a nerovnice

Rovnost, rovnice. Linedrn{ rovnice s jednou nezndmou, kofen rovnice, ekvivalentni dpravy,
zkouska. Diskuse feSitelnosti linedrni rovnice. Slovni tlohy. Vypocet nezndmé ze vzorce.
Nerovnost, nerovnice. Linedrni nerovnice s jednou nezndmou, jeji feSeni, mnoZina vSech fe-
Seni. Intervaly. Soustava linedrnich nerovnic s jednou nezndmou. Ulohy z praxe.

3. Lomené vyrazy, linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

Lomeny vyraz, defini¢ni obor, operace s lomenymi vyrazy. SloZeny lomeny vyraz. Linedrni
rovnice s nezndmou ve jmenovateli.

Diskuse fesitelnosti. Slovni dlohy. Typové tlohy o pohybu, o spolecné prici, o smésich, sloZi-

Novs 2

t&j31 tlohy na procenta.

4. Soustavy dvou linearnich rovnic
Reseni soustavy dvou linedrnich rovnic se dvéma nezndmymi, metoda sc¢itaci a dosazovaci.
Diskuse fesitelnosti. Slovni tdlohy.

5. Funkce

Funkce, defini¢ni obor a obor hodnot. Linedrni funkce, vlastnosti, graf. Pifm4 dmérnost jako
zvlastni piipad linedrni funkce. Grafické feSeni soustavy dvou linedrnich rovnic se dvéma
nezndmymi. Funkce nepifmd imémost. Rostouct a klesajici funkce. Konstantni funkce. Funkce
y = ax?, vlastnosti, graf. Funkce y = 7xZ, graf. Ulohy z praxe.

Doporucené rozsirujici ucivo

Priklady dalsich elementdrnich funkcf, napt. funkce druhd odmocnina.

Zaklady statistiky a finan¢ni matematiky

Statisticky soubor, statistické Setfeni. Shromazdovani a tiidénf statistickych tdajd. Jednotka,
znak, Cetnost, vyjddieni Cetnosti v procentech. Aritmeticky primér. Modus a medién. Sloup-
kovy a kruhovy diagram.
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Urok, jistina, trokova doba, drokovaci obdobf, irokovd mira. Jednoduché rokovani. SloZené
trokovdni. Daii z droku. Ulohy z praxe.

Valuty, devizy, prfevody mén. Reseni jednoduchych tloh kombinovaného trokovani.
Doporucené rozsirujici ucivo

Histogram, vySetfovani vice poCetnych statistickych soubort, smérodatnd odchylka, rozptyl.

IIL. Pristupy k obsahu a organizaci vyuky

Obsah uciva matematiky je vymezen tematickymi celky a osnovnymi hesly, jejichZ po-
sloupnost a dalsi obsahové a Casové rozvrzeni je v plné kompetenci vyucujictho.

Vyucujicim se doporuc€uje vypracovat asoveé tematicky pldn vyuky matematiky s ohledem
na podminky na Skole a vlastni metodické a didaktické piistupy k obsahu uciva tak, aby zvo-
lend stavba uciva neporusovala logické a didaktické zdsady a meziptedmétové vazby.

Na zdklad€ vlastnich metodickych a pedagogickych zdmérii pti vyuce vyucujici rozhoduje
o zpiisobu fazenf jednotlivych tematickych celkd, tj. zda vyucovat pribézné po tématech nebo
ucit v tydnu stiidavé aritmetiku a algebru spolu s geometrii.

Vyucujicim se doporucuje zarazovat na pocdtku kazdého Skolniho roku opakovéni uciva
a provést zavérem vétsich tematickych celkti shrnuti a systemizaci uciva.

V kompetenci vyucujiciho je volba doporuceného rozsitujictho uciva, které vyuZije podle
vlastnich predstav, pedagogickych zdmérti a podminek na $kole. Toto ucivo mize vyucujici
obsahové upravit nebo doplnit; jeho prezentace ve vyucovani neni zdvaznd.

Na zdklad€ konkrétnich podminek a moZnosti ve vyuce na Skole, vzdélanostni tirovné
7&ka a za predpokladu splnén{ Standardu zdkladniho vzdéldvani 1ze nékteré ucivo (napft. kva-
dratické rovnice) urCené pro 5. - 8. ro¢nik osmiletého gymnézia realizovat jiz v niZ§im —
4. ro¢niku.

Odborny gestor VUP: RNDr. Jan Houska, CSc.
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MATEMATIKA

1. - 4. ro¢nik ctyrletého gymnazia
5. -8. rocnik osmiletého gymnazia

I. Charakteristika a cile predmétu

Matematika rozviji logické a abstraktni mysleni Zékd, vede je k myslenkové samostatnosti
a prispivd k jejich celkovému intelektudlnimu rozvoji. Tézist€ vyuky spocivd v aktivnim osvo-
jovéni strategie feSen{ tloh a problémd, v péstovani schopnosti aplikace.

Zici ziskavaji dovednost efektivné provadét operace s Cisly (vCetné vyuZiti kapesniho kal-
kuldtoru), pozndvaji diivody pro rozsifovani ¢iselnych obord, u¢f se korektné a obratné upra-
vovat Ciselné i algebraické vyrazy, feSit linedrni a kvadratické rovnice a nerovnice a jejich
soustavy vcetné provddéni diskusi jednodussich uloh s parametrem.

Vyznamnou tdlohu ve studiu matematiky hraje prohlubovani pojmu proménné, utvaren{
funk¢niho, kombinatorického a pravdépodobnostniho myslent, stdle dileZitéjsi se jevi vyuka
elementd statistiky, zejména schopnost spravné interpretace statistickych dat.

Nezastupitelné misto ve studiu matematiky na gymndziu mé planimetrie a stereometrie,
kterd vede Zdky k rozvijeni geometrické predstavivosti, posiluje schopnost deduktivnich tivah,
rozviji dovednost presného a estetického rysovani. V analytické geometrii se utvaii a prohlu-
buje pochopeni vztahu geometrie a na druhé strané aritmetiky a algebry.

Matematika vede Zdky k intuitivnimu porozuméni rozdilu mezi , kone¢nym* a ,,nekonec-
nym“ pfi zavadéni ¢iselnych oborti, v geometrii, pfi vyuce o posloupnostech a pojmu limity.

Ve vyuce se vyznamné uplattiuje vztah k pifrodovédnym predmétiim, vztah matematiky,
informatiky a vypocetni techniky, geometrie a deskriptivn{ geometrie.

Proces vzdélani smétuje k tomu, aby Zici

. ziskali védomosti a dovednosti z tematickych celkd uvedenych v ucebnich osnovich
a rozvinuli na zdkladé obsahu a metod matematiky své abstraktn{ a logické myslen,

. naudili se samostatné analyzovat texty tloh a fesit je, odhadovat, hodnotit a zddvodtiovat
vysledky, vyhodnocovat rizné zplsoby feSeni,

. ovladli jazyk matematiky a matematickou symboliku, naucili se pfesné vyjadiovat,

. rozvinuli geometrickou a zejména prostorovou piedstavivost, zdokonalili graficky projev,

« pochopili roli induktivnich a deduktivnich postupd, ziskali schopnost uZit logickou stavbu
matematiky, osvojili si nékteré metody védeckého myslent,

« porozuméli vzdjemnym vztahtim mezi jednotlivymi tematickymi celky, uméli matemati-
zovat redlné situace a aplikovat své znalosti a dovednosti i mimo matematiku,

. naudili se vyhleddvat, sd€lovat a vyuZzivat informace z oblasti matematiky,

« v souvislosti s uplatfiovanim mezipfedmétovych vztahl a aplikaci, pfipomenutim vyznam-
nych osobnost{ a elementt historie védy akceptovali matematiku jako soucést kultury,

« spolu s pfedchdzejicimi cili ziskali nebo posilili pozitivni rysy své osobnosti (pracovitost,
presnost, dislednost, sebekontrolu a odpovédnost, vytrvalost a schopnost prekondvat
prekdzky).
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I1. Obsah uciva

Piehled tematickych celki

. Z&kladni poznatky z matematiky, ¢iselné obory
. Algebra

. Planimetrie

. Funkce

. Goniometrie a trigonometrie

. Stereometrie

. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

. Posloupnosti

. Analytickd geometrie v roviné

O 001\ N B Lo —

Doporucené rozsirujici tematické celky
10. Komplexni ¢isla
11. Analytickd geometrie v prostoru

12. Zéklady diferencidlniho a integrdlniho poctu

Obsah tematickych celki

1. Zakladni poznatky z matematiky, ¢iselné obory

Zé&kladni mnoZinové pojmy a vztahy, operace s mnoZinami. Vyrok a jeho pravdivostni hodno-
ta, vyroky o poctu prvki, obecny a existen¢n{ kvantifikdtor, operace s vyroky — negace, kon-
junkce, disjunkce, implikace, ekvivalence.

Axiom, definice, véta, obracend véta. Piimy diikaz, dikaz sporem.

Obor cisel ptirozenych, celych, raciondlnich a redlnych. Iraciondln{ ¢isla. Vlastnosti rovnosti
a nerovnosti. Operace v Ciselnych oborech.

Zobrazeni, prosté zobrazeni. Ciselnd osa. Absolutni hodnota, intervaly, operace s intervaly.
Druh4 a tfeti odmocnina, jednoduché operace s odmocninami. Mocniny s pfirozenym a celym
mocnitelem. Operace s mocninami.

Préice s kalkuldtorem. Odhady a zaokrouhlovéni vysledkd.

Nésobek a délitel. Znaky délitelnosti. Nejvetsi spolecny délitel, nejmensi spolecny ndsobek.
Prvocisla a ¢isla sloZzend. Zdkladni véta aritmetiky.

Poznamka: Pro Zéky osmiletych gymnazif je heslo Mocniny s pfirozenym a celym mocnite-
lem opakovdnim. V tomto pifpadé se doporucuje rozsifit tuto tématiku o hesla: Definice n-té
odmocniny, mocniny s raciondlnim exponentem (pfip. uvést mocninu s redlnym exponen-
tem), operace s mocninami a odmocninami, dpravy ¢iselnych vyrazii s mocninami a odmoc-
ninami.

Doporucené rozsirujici ucivo

Kartézsky soucin, relace.

Vyrokovy pocet, tabulky pravdivostnich hodnot, mnoZinovd algebra, Vennovy diagramy, fe-
Senf uloh o poctu prvkt mnoZin.

Eratosthenovo sito, Euklidiv algoritmus, diofantovské rovnice.

2. Algebra

Proménnd, vyraz. Mnohocleny a operace s nimi. Lomeny vyraz a vyraz s odmocninou, defi-
ni¢ni obor vyrazu. Vzorce (a + b)?, a®>— b*, (a + b ), @® — b*. Rozklad mnoho¢lenu na soucin
vytykdnim a uZitim vzorci. Vyjddieni nezndmé ze vzorce.

Resen{ linedrnich rovnic. ReSenf linedrnich nerovnic s jednou nezndmou a jejich soustav.
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Linedrn{ rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou. Resenf rovnic a nerovnic v sou¢inovém
a podilovém tvaru. Soustavy linedrnich rovnic se dvéma a tfemi nezndmymi. Grafické feseni
soustavy dvou linedrnich rovnic.

Reseni kvadratické rovnice. Ryze kvadratickd rovnice, kvadratickd rovnice bez absolutniho
Clenu. Diskriminant. Rozklad kvadratického troj¢lenu. Vztahy mezi kofeny a koeficienty kva-
dratické rovnice. ReSeni rovnic s nezndmou pod odmocninou. Jednoduché linedrni a kvadra-
tické rovnice s jednim parametrem. Kvadratické nerovnice, geometrickd interpretace. ReSen{
rovnic a nerovnic s nezndmou ve jmenovateli. Slovni dlohy. Ekvivalentn{ dpravy rovnic
a nerovnic, zkouska reSeni, ovéreni feSeni nerovnice.

Doporucené rozsifujici ucivo

Reseni soustavy tif linedrnich rovnic se tfemi nezndmymi, maticovy zdpis a diskuse fesitel-
nosti. Reseni ndro¢néjsich rovnic, nerovnic a jejich soustav s parametry.

3. Planimetrie ’

Pifmka, polopiimka, tdsecka. Vzdjemna poloha piimek. Polorovina. Uhel. Dvojice thld. Od-
chylka dvou piimek, vzddlenost bodu od pfimky, vzddlenost rovnobézek.

Trojdhelnik, véty o shodnosti trojihelnikd, vyznamné prvky a vztahy v trojihelniku.
Rovnobéznik. Lichobéznik, ¢tyfihelnik, mnohouhelnik, pravidelny mnohothelnik. Konvex-
ni utvary.

KruZnice, kruh, jejich ¢4sti. Stfedovy a obvodovy thel. Vzdjemna poloha piimky a kruznice,
dvou kruZnic.

Obvody a obsahy rovinnych obrazct.

Podobnost trojihelnikii. Euklidovy véty, Pythagorova véta a véta obrdcend. Poméry délek
stran v pravouhlych trojihelnicich s vnitfnimi thly velikosti 30° nebo 45°. Konstrukéni
a vypocetni dlohy.

Mnoziny vSech bodd dané vlastnosti, uZiti.

Shodnd zobrazeni — osov4 a stfedovd soumérnost, posunuti, otoceni. Stejnolehlost. Konstrukéni
tilohy.

Doporucené rozsirujici ucivo

Konstrukce délek tsecek danych algebraickym vyrazem. Dalsi polohové a metrické vztahy
v trojihelniku a ve ¢tyfihelniku. Tecnovy a tétivovy Ctytihelnik. Mocnost bodu ke kruZnici.
Sklddani shodnych zobrazeni. Délici pomér. Apolloniova kruZnice.

4. Funkce

Pojem funkce, defini¢n{ obor a obor hodnot funkce, graf funkce. Konstantni funkce, linedrni
funkce, pfimd imérnost. Funkce s absolutnimi hodnotami. Kvadratickd funkce a jeji uZitf pti
feSeni kvadratickych rovnic a nerovnic. Rovnost funkci. Funkce monoténni, funkce prosts,
funkce omezend, funkce sud4 a lichd, maximum a minimum funkce. Periodickd funkce. Slo-
Zend funkce.

Linedrn{ lomend funkce, nepfima imérnost. Mocninné funkce s pfirozenym a celym mocnite-
lem. Inverzn{ funkce. Funkce druhd a tfet{ odmocnina.

Definice n-té odmocniny. Operace s odmocninami. Mocniny s raciondlnim a redlnym expo-
nentem. Upravy algebraickych vyrazii s mocninami a odmocninami.

Exponencidlni a logaritmickd funkce. Logaritmus, véty o logaritmech. Logaritmy o rdznych
zékladech, pfirozeny logaritmus. Jednoduché exponencidlni a logaritmické rovnice a nerovnice.
Doporucené rozsirujici ucivo

Konstrukce grafu funkce y = a . fibx + ¢) + d, y = 2f(x)Z,y = f(ZxZ) z grafu funkce y = f(x).
Parametrické systémy funkci. Polynomickd a raciondlni funkce, mocninné funkce
s raciondlnim mocnitelem.

Slozitéjsi exponencidlni a logaritmické rovnice a nerovnice a jejich soustavy.
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5. Goniometrie a trigonometrie

Velikost dhlu v mife stuptiové a v mife obloukové. Orientovany thel. Funkce sinus, kosinus,
tangens a kotangens. Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi. Graf sloZzené funkce typu
y = a.sin (bx + ¢) + d . Souctové vzorce, vzorce pro dvojndsobny a polovicni argument.
Upravy goniometrickych vyrazii. Jednoduché goniometrické rovnice a nerovnice.

Sinovd a kosinovd véta. ReSeni obecného trojiihelniku, aplikace.

Doporucené rozsirujici ucivo

N2

Slozité&jsi goniometrické rovnice a nerovnice a jejich soustavy. Cyklometrické funkce.

6. Stereometrie

Zdkladni pojmy — bod, piimka, rovina. Polohové vlastnosti bodt, pifmek a rovin v prostoru.
Vzijemnd poloha dvou piimek, piimky a roviny, dvou a ti{ rovin. RovnobéZnost piimek
a rovin. Volné rovnobézné promiténi. Rovinné fezy hranolu a jehlanu. Prinik piimky s téle-
sem.

Metrické vztahy v prostoru. Kolmost piimek a rovin. Vzdédlenosti a odchylky. Objemy a povr-
chy téles — hranol, vdlec, jehlan, kuZel, komoly jehlan a komoly kuZel, koule a jeji Casti.
Aplikacni tlohy.

Doporucené rozsirujici ucivo

Eulerova véta o mnohosténech. Pravidelné mnohostény. Ndrocnéjsi konstrukéni a vypocetni
tilohy. Shodnd zobrazeni v prostoru. Stejnolehlost v prostoru.

7. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Zékladni kombinatorickd pravidla. Variace s opakovdnim a bez opakovdani, permutace, kom-
binace bez opakovéni. Faktoridl. Kombina¢ni ¢isla a jejich vlastnosti. Pascaliv trojihelnik.
Binomickd véta.

Ndhodné pokusy, mnoZzina v§ech moznych vysledkd. Ndhodny jev a jeho pravdépodobnost.
Pravdépodobnost sjednoceni dvou ndhodnych jevii. Nezdvislé jevy.

Statisticky soubor, jednotka, znak. Absolutn{ a relativn{ Cetnost. Rozd€leni Cetnosti, grafické
zndzornéni. Charakteristiky polohy a variability. Aritmeticky, geometricky, harmonicky a v4-
Zeny primér, modus, medidn, rozptyl, smérodatnd odchylka.

Doporucené rozsirujici ucivo

Permutace a kombinace s opakovdnim. Binomické rozdéleni. Ovérovani hypotéz. Podminénd
pravdépodobnost. Vztah relativni Cetnosti a pravdépodobnosti.

Prohlouben{ uciva ze statistiky. Variacni koeficient. Statistickd zdvislost znakd, koeficient
korelace.

8. Posloupnosti

Posloupnost, jeji urcent, vzorec pro n-ty €len, rekurentn{ vztah, soucet prvnich n ¢lend po-
sloupnosti. Graf posloupnosti. Vlastnosti posloupnosti. Aritmetickd a geometrickd posloup-
nost, aplikace.

Matematickd indukce.

Doporucené rozsirujici ucivo

Limita posloupnosti. VEty o limitdch. UZit{ limit posloupnosti. Nevlastn{ limita. Konvergentn{
a divergentni posloupnost. Nekonecnd geometrickd fada. Cislo Tta cislo e jako limita posloup-
nosti raciondlnich ¢isel.

9. Analyticka geometrie v roviné

Soustava soutadnic v roving. Vzdélenost bodd, stfed tsecky. Orientovand tsecka a vektor,
soutadnice vektoru, velikost vektoru. Posunuti soustavy soufadnic. S¢itan{ vektorti a nésobe-
ni vektoru redlnym ¢islem. Linedrni zdvislost a nezdvislost vektord. Skaldrni soucin vektord.
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Parametrické vyjddieni pifimky. Obecnd rovnice pfimky. Smérnicovy tvar rovnice piimky.
Vzijemnd poloha piimek, odchylka piimek, vzdilenost bodu od piimky.

Analytické vyjddieni kruZnice, vzdjemnd poloha piimky a kruznice, tena. Elipsa, parabola,
hyperbola, jejich zdkladni vlastnosti, konstrukce. Vrcholovd rovnice paraboly, osovd rovnice
elipsy a hyperboly. Urceni kuZelosecky z jejtho analytického vyjadieni. Vzdjemnd poloha
piimky a kuZelosecky, tecny.

Doporucené rozsifujici ucivo

Usekovy tvar rovnice pifmky. Analytické vyjddreni polopiimky a tsecky, vzdjemné polohy.
Analytické vySetfovan{ mnoZin bodt dané vlastnosti. Parametrické vyjddien{ kuZelosecek.
Transformace soustavy soufadnic oto¢enim. Technické kiivky.

Doporucené rozsirujici tematické celky

10. Komplexni ¢isla

Obor komplexnich ¢isel, Gaussova rovina. Algebraicky tvar komplexniho ¢isla, operace
s komplexnimi Cisly. Absolutni hodnota a argument. Goniometricky tvar komplexniho ¢isla.
Moivreova véta a jeji uZiti. ReSeni kvadratické rovnice v oboru komplexnich ¢isel. Binomic-
ké rovnice.

11. Analyticka geometrie v prostoru

Soustava soutadnic v prostoru, soutadnice bodu a vektoru, vzdédlenost bodd, velikost vektoru.
Operace s vektory v prostoru, linedrni kombinace vektort, vektorovy soucin.

Parametrické vyjddieni pfimky a roviny v prostoru. Obecnd rovnice roviny. Vzdjemnd poloha
bodd, piimek a rovin. Vzdélenosti a odchylky.

Kulova plocha.

12. Zaklady diferencidlniho a integralniho poctu

Elementéarni funkce, vlastnosti, grafy. Okol{ bodu. Spojitost funkce v bod¢ a intervalu. Li-
mita funkce v bod€. Limita funkce v nevlastnim bod€. VEéty o limitadch. Derivace funkce,
geometricky a fyzikdlni vyznam. Derivace elementdrnich funkci. Derivace souctu, soucinu
a podilu funkci. Derivace sloZené funkce. Druhd derivace. Priibéh funkci. Uzit{ diferenciél-
niho poctu.

Primitivn{ funkce. Primitivni funkce k zdkladnim funkcim. Urcity integral. Vypocet obsahu
obrazce. Objem rotacniho télesa. Fyzikdlni aplikace urcitého integrdlu.

III. Pristupy k obsahu a organizaci vyuky

Obsah uciva matematiky je vymezen tematickymi celky a osnovnymi hesly, jejichZ po-
sloupnost a dals{ obsahové a Casové fazeni je v plné kompetenci vyucujictho. Povinny obsah
uciva odpovidd minimdln{ ¢asové dotaci dané ucebnim pldnem. Piipadnou vyssi Casovou do-
taci vyuZzije vyucujici ke zvySeni ndrocnosti v tirovni uloh a k obsahovému rozsiteni uciva
s vyuzitim ndmétd doporuceného rozsifujictho uciva.

Usporddani dané vyctem v obsahu uciva nemus{ vyucujici presné dodrzovat, mize provést
zmény tak, aby dodrzel logické a didaktické zdsady vyuky a meziptedmétové vazby s ucivem
jinych predméti.

Vyucujicim se doporucuje vypracovat vlastni Casové tematicky pldn vyuky matematiky,
v némZ zohledni
— podminky vyuky matematiky na Skole,

— vlastni metodické a didaktické piistupy k obsahu uciva a celkové pedagogické zdméry,
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— pozadavky na priibéZné opakovéni uciva, shrnuti a systemizaci po vétsich tematickych
celcich,

— vlastni fazen{ tematickych celki, p¥fpadné paralelni vyuku algebry a planimetrie nebo
tematického celku Funkce spolu s goniometrii, trigonometrii a stereometrii,

— ptipravu k maturitni zkousce.

Tematické celky Komplexni ¢isla, hesla doporuceného rozsitujictho uciva tematického
celku Posloupnosti (limita posloupnosti, véty o limitdch, uZit{ limit posloupnosti, nevlastn{
limita, konvergentni a divergentni posloupnost, nekone¢nd geometrickd fada) a Zaklady dife-
rencidlniho a integrélniho poctu se doporucuje zaradit do obsahu uciva pro pripravu zdkt na
vysokoskolské studium matematicko-pifrodovédnych, technickych, ekonomickych a dalSich
smérd, v nichZ se dobrd piipravenost zdkti v matematice poZaduje.

Odborny gestor VUP: RNDr. Jan Houska, CSc.
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