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MATEMATIKA

1. - 4. roËnÌk  osmiletÈho gymn·zia

I. Charakteristika a cÌle p¯edmÏtu

     Matematika v n·vaznosti na prvnÌ stupeÚ Zä vytv·¯Ì prost¯ednictvÌm postupnÈho osvojo-
v·nÌ matematick˝ch pojm˘, ˙tvar˘, operacÌ a znak˘  p¯edpoklady pro porozumÏnÌ kvantita-
tivnÌm a prostorov˝m vztah˘m. V̋ uka matematiky v˝raznÏ ovlivÚuje rozvoj abstraktnÌho
a exaktnÌho myölenÌ û·k˘, uËÌ logickÈmu a kritickÈmu usuzov·nÌ; vede k ËlenitÏjöÌmu pohle-
du na skuteËnost  a ke k·zni ve vyjad¯ov·nÌ. Specifick˝m zp˘sobem p¯ispÌv· k formov·nÌ
volnÌch a charakterov˝ch rys˘ osobnosti, jako je p¯esnost, vytrvalost, d˘slednost a vytv·¯Ì tak
p¯edpoklady pro porozumÏnÌ a ¯eöenÌ praktick˝ch situacÌ i pro dalöÌ studium.

Proces vzdÏl·v·nÌ smÏ¯uje k tomu, aby û·ci
● v n·vaznosti na prvnÌ stupeÚ Zä zÌskali z·kladnÌ vÏdomosti a dovednosti v aritmetice,

algeb¯e a geometrii,
● ch·pali kvantitativnÌ vztahy v p¯ÌrodnÌch a spoleËensk˝ch procesech,
● porozumÏli funkËnÌm vztah˘m a souvislostem mezi kvantitativnÏ mÏ¯iteln˝mi jevy,
● byli schopni aplikovat zÌskanÈ vÏdomosti a dovednosti,
● dovedli ¯eöit p¯imÏ¯enÏ obtÌûnÈ ˙koly problÈmovÈho charakteru a zÌskali schopnost

racion·lnÏ vyuûÌvat kapesnÌ kalkul·tor a dalöÌ v˝poËetnÌ techniku,
● dovedli ¯eöit ˙koly vyûadujÌcÌ geometrickou a zejmÈna prostorovou p¯edstavivost,
● umÏli zÌsk·vat a t¯Ìdit informace, ËÌst a rozumÏt ˙daj˘m sestaven˝m do tabulek a graf˘

a interpretovat je v praxi,
● byli p¯ipraveni na intelektu·lnÌ a volnÌ n·roky dalöÌho studia.

II. Obsah uËiva

P¯ehled tematick˝ch celk˘

Aritmetika
1. DÏlitelnost p¯irozen˝ch ËÌsel
2. Cel·  ËÌsla
3. Desetinn· ËÌsla
4. Zlomky
5. Racion·lnÌ ËÌsla
6. PomÏr, p¯Ìm· a nep¯Ìm· ˙mÏrnost, procenta, ˙rok
7. Druh· mocnina a odmocnina
8. Mocniny s p¯irozen˝m a cel˝m mocnitelem

Planimetrie
1. ⁄hly a jejich velikosti
2. Shodn· zobrazenÌ
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3. Troj˙helnÌky
4. RovnobÏûnÌky a Ëty¯˙helnÌky
5. Pythagorova vÏta
6. Kruûnice, kruh
7. KonstrukËnÌ ˙lohy
8. Podobnost, goniometrickÈ funkce v pravo˙hlÈm troj˙helnÌku

Stereometrie
1. Krychle, kv·dr
2. Hranol
3. V·lec
4. Jehlan, kuûel, koule

Algebra
1. PromÏnnÈ, v˝razy, mnohoËleny
2. Line·rnÌ rovnice a nerovnice
3. LomenÈ v˝razy, line·rnÌ rovnice s nezn·mou ve jmenovateli
4. Soustavy dvou line·rnÌch rovnic
5. Funkce

Z·klady statistiky a finanËnÌ matematiky

Obsah tematick˝ch celk˘

Aritmetika

1. DÏlitelnost p¯irozen˝ch ËÌsel
N·sobek, dÏlitel, znaky dÏlitelnosti 10, 5, 2, 3, 9. PrvoËÌsla a ËÌsla sloûen·, rozklad ËÌsla na
souËin prvoËÌsel. SpoleËn˝ dÏlitel, nejvÏtöÌ spoleËn˝ dÏlitel. SoudÏln· a nesoudÏln· ËÌsla. Spo-
leËn˝ n·sobek, nejmenöÌ spoleËn˝ n·sobek.

2. Cel· ËÌsla
»Ìsla kladn·, nula, ËÌsla z·porn·. »Ìsla navz·jem opaËn·. Porovn·v·nÌ cel˝ch ËÌsel, uspo¯·d·-
nÌ cel˝ch ËÌsel, zobrazenÌ na ËÌselnÈ ose. AbsolutnÌ hodnota. Operace s cel˝mi ËÌsly.

3. Desetinn· ËÌsla
Desetinn· ËÌsla, porovn·v·nÌ, zn·zornÏnÌ na ËÌselnÈ ose. SËÌt·nÌ a odËÌt·nÌ desetinn˝ch ËÌsel.
N·sobenÌ a dÏlenÌ desetinnÈho ËÌsla 10, 100, 1 000,  0,1,  0,01,  0,001. N·sobenÌ a dÏlenÌ
desetinn˝ch ËÌsel. PÌsemnÈ algoritmy. P¯ev·dÏnÌ jednotek dÈlky, obsahu, objemu a hmotnosti.
Odhady a zaokrouhlov·nÌ v˝sledk˘. SlovnÌ ˙lohy.  Vlastnosti poËetnÌch v˝kon˘ s desetinn˝-
mi ËÌsly. UûitÌ kalkul·toru s pamÏtÌ.

4. Zlomky
Zlomek a jeho z·kladnÌ tvar. SmÌöenÈ ËÌslo. Rozöi¯ov·nÌ a kr·cenÌ zlomk˘, porovn·v·nÌ a
rovnost zlomk˘. Zn·zornÏnÌ na ËÌselnÈ ose, desetinnÈ zlomky. Operace se zlomky, spoleËn˝
jmenovatel. P¯evr·cenÈ ËÌslo. Sloûen˝ zlomek.

5. Racion·lnÌ ËÌsla
Racion·lnÌ ËÌsla, operace s racion·lnÌmi ËÌsly, zlomky a desetinn· ËÌsla. Vyj·d¯enÌ racion·lnÌ-
ho ËÌsla desetinn˝m rozvojem. Desetinn˝ periodick˝ rozvoj ËÌsla, perioda.

6. PomÏr, p¯Ìm· a nep¯Ìm· ˙mÏrnost, procenta, ˙rok
PomÏr, p¯evr·cen˝ pomÏr, kr·cenÌ a rozöi¯ov·nÌ pomÏru, zvÏtöov·nÌ a zmenöov·nÌ v danÈm
pomÏru. Postupn˝ pomÏr. MÏ¯Ìtko pl·n˘ a map.
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Soustava sou¯adnic v rovinÏ, osy sou¯adnic. P¯Ìm· ˙mÏrnost, graf. Nep¯Ìm· ˙mÏrnost, graf.
⁄mÏra, trojËlenka. SlovnÌ ˙lohy.
Procento, procentov˝ z·klad, procentov· Ë·st, poËet procent. Promile. ⁄rok, jednoduchÈ ˙ro-
kov·nÌ. ⁄lohy z praxe.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
N·roËnÏjöÌ ˙lohy na trojËlenku.

7.  Druh· mocnina a odmocnina
Pojem a v˝poËet druhÈ mocniny a odmocniny. UûitÌ tabulek a kalkul·toru. Iracion·lnÌ ËÌslo
a osa re·ln˝ch ËÌsel (intuitivnÏ). UûitÌ druhÈ mocniny a odmocniny.

8.  Mocniny s p¯irozen˝m a cel˝m mocnitelem
V̋ poËet mocniny s p¯irozen˝m mocnitelem. Operace s mocninami s p¯irozen˝m mocnitelem.
Mocnitel nula.
V̋ poËet mocniny s cel˝m mocnitelem. Operace s mocninami s cel˝m mocnitelem. Z·pis ËÌsla
v desÌtkovÈ soustavÏ pomocÌ mocnin deseti, z·pis ËÌsla ve tvaru a. 10n , 1 ≤ a < 10, n celÈ. ÿ·d
ËÌsla, zobrazenÌ ËÌsla na displeji kalkul·toru.

Planimetrie

1.  ⁄hly a jejich velikosti
Pojem ˙hlu, jeho velikost (stupeÚ, minuta, vte¯ina, ˙hlomÏr). R˝sov·nÌ ˙hlu danÈ velikosti.
P¯en·öenÌ ˙hlu a konstrukce osy ˙hlu. P¯Ìm ,̋ ostr ,̋ prav ,̋ tup ,̋ nulov ,̋ pln˝ ˙hel. VedlejöÌ
a vrcholovÈ ˙hly, souhlasnÈ a st¯ÌdavÈ ˙hly. SËÌt·nÌ a odËÌt·nÌ ˙hl˘, n·sobenÌ ˙hlu p¯irozen˝m
ËÌslem graficky a poËetnÏ, dÏlenÌ ˙hlu dvÏma graficky a poËetnÏ. Konstrukce ˙hl˘ velikosti
90∞, 60∞,  45∞,  30∞,  15∞, 120∞ kruûÌtkem.

2.  Shodn· zobrazenÌ
Shodnost ˙tvar˘ v rovinÏ (ovÏ¯ov·nÌ p¯ekr˝v·nÌm). Osov· soumÏrnost, osa soumÏrnosti, sa-
modruûnÈ body, samodruûnÈ p¯Ìmky, konstrukce obrazu. OsovÏ soumÏrnÈ ˙tvary, osa ˙seË-
ky, poËet os soumÏrnosti rovinnÈho ˙tvaru.
St¯edov· soumÏrnost, st¯ed soumÏrnosti, samodruûn˝ bod, samodruûnÈ p¯Ìmky, konstrukce
obrazu. St¯edovÏ soumÏrnÈ ˙tvary.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
PosunutÌ a otoËenÌ. Osov· a st¯edov· soumÏrnost v soustavÏ sou¯adnic. PosunutÌ a otoËenÌ
o celoËÌselnÈ n·sobky 90∞ v soustavÏ sou¯adnic, kladn˝ a z·porn˝ smysl ot·ËenÌ. KonstrukËnÌ
˙lohy ¯eöenÈ pomocÌ shodn˝ch zobrazenÌ.
Rovinov· soumÏrnost v prostoru, rovina soumÏrnosti, obraz bodu v rovinovÈ soumÏrnosti,
demonstrace v krychli.

3.  Troj˙helnÌky
Vnit¯nÌ a vnÏjöÌ  ˙hly  troj˙helnÌku. Ostro˙hl ,̋ pravo˙hl˝  a tupo˙hl˝ troj˙helnÌk.  Rovnora-
menn˝ a rovnostrann˝ troj˙helnÌk. Shodnost troj˙helnÌk˘ (vÏty sss,  sus,  usu), uûitÌ vÏt o
shodnosti troj˙helnÌk˘.
V̋ öky a tÏûnice troj˙helnÌku, tÏûiötÏ. Kruûnice vepsan· a opsan· troj˙helnÌku. St¯ednÌ p¯ÌËka
troj˙helnÌku.  Obsah troj˙helnÌku.
Konstrukce troj˙helnÌku podle vÏt  sss,  sus,  usu. Troj˙helnÌkov· nerovnost.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
VÏta Ssu o shodnosti troj˙helnÌku, uûitÌ, konstrukce troj˙helnÌku podle vÏty Ssu; konstrukce
troj˙helnÌku, je-li d·no a, b, α . D˘kazovÈ ˙lohy pomocÌ vÏt o shodnosti troj˙helnÌk˘.
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4.  RovnobÏûnÌky a Ëty¯˙helnÌky
RovnobÏûnÌk a jeho vlastnosti. ⁄hlop¯ÌËky  a  v˝öky rovnobÏûnÌku. KosodÈlnÌk a kosoËtve-
rec. Obsah a obvod rovnobÏûnÌku. Konstrukce rovnobÏûnÌku. UûitÌ st¯edovÈ soumÏrnosti.
LichobÏûnÌk, vlastnosti lichobÏûnÌku, obvod a obsah, konstrukce. Deltoid a jeho obsah. Ob-
sah libovolnÈho Ëty¯˙helnÌku. SlovnÌ ˙lohy.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ  uËivo
D˘kazovÈ ˙lohy o rovnobÏûnÌcÌch pomocÌ vÏt o shodnosti troj˙helnÌk˘. Konstrukce lichobÏû-
nÌku ze Ëty¯ stran, ze z·kladen a ˙hlop¯ÌËek. Mnoho˙helnÌk, obvod a obsah mnoho˙helnÌku.
PravidelnÈ mnoho˙helnÌky. KonvexnÌ ˙tvar.

5.  Pythagorova vÏta
Pythagorova vÏta a vÏta k nÌ obr·cen·. V̋ poËty pomocÌ Pythagorovy vÏty v pravo˙hlÈm
troj˙helnÌku. UûitÌ Pythagorovy vÏty a obr·cenÈ vÏty k vÏtÏ PythagorovÏ. V̋ poËet dÈlky tÏle-
sovÈ ˙hlop¯ÌËky krychle a kv·dru.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
SloûitÏjöÌ ˙lohy na Pythagorovu vÏtu. Vyj·d¯enÌ dÈlky ˙seËky pomocÌ druhÈ odmocniny. Kon-
strukce dÈlek ˙seËek urËen˝ch druhou odmocninou. PomÏry dÈlek stran  v pravo˙hl˝ch troj-
˙helnÌcÌch s vnit¯nÌm ˙hlem velikosti 45∞ nebo 30∞, uûitÌ. PythagorejskÈ troj˙helnÌky.

6.  Kruûnice, kruh
Kruûnice, kruh,  vz·jemn· poloha p¯Ìmky a kruûnice. TeËna, tÏtiva, vlastnosti. Oblouk kruûni-
ce, kruhov· v˝seË a ˙seË.
Vz·jemn· poloha dvou kruûnic, st¯edn·. Soust¯ednÈ kruûnice, mezikruûÌ. Thaletova vÏta.
Obsah kruhu, dÈlka kruûnice, ËÌslo π. DÈlka oblouku kruûnice. Obsah kruhovÈ v˝seËe, obsah
mezikruûÌ.

7.  KonstrukËnÌ ˙lohy
Mnoûiny  vöech bod˘ danÈ vlastnosti, z·kladnÌ mnoûiny vöech bod˘ danÈ vlastnosti (osa ̇ seËky,
osa ˙hlu, Thaletova kruûnice apod). Konstrukce ˙tvar˘ dan˝ch vlastnostÌ. Rozbor ˙lohy, z·-
pis konstrukce, konstrukce, d˘kaz, diskuse.
Konstrukce teËny z bodu ke kruûnici.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
SloûitÏjöÌ konstrukce troj˙helnÌk˘ a Ëty¯˙helnÌk˘. KonstrukËnÌ ˙lohy ¯eöenÈ pomocÌ shod-
n˝ch zobrazenÌ.

8.  Podobnost, goniometrickÈ funkce v pravo˙hlÈm troj˙helnÌku
Podobnost, pomÏr podobnosti. Podobnost troj˙helnÌk˘, vÏty o podobnosti troj˙helnÌk˘, uûitÌ.
MÏ¯Ìtko pl·nu a mapy.
Funkce sinus, kosinus, tangens, kotangens v pravo˙hlÈm troj˙helnÌku. Grafy funkcÌ, tabulky
a kalkul·tor, uûitÌ. ⁄lohy z praxe. UûitÌ goniometrick˝ch funkcÌ ve stereometrii.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
N·roËnÏjöÌ ˙lohy na podobnost. Objem a povrch komolÈho jehlanu a kuûele. Stejnolehlost,
obraz ˙tvaru ve stejnolehlosti, koeficient stejnolehlosti. Vztahy mezi goniometrick˝mi funk-
cemi v pravo˙hlÈm troj˙helnÌku.

Stereometrie

1.  Krychle, kv·dr
ZobrazenÌ krychle a kv·dru ve volnÈm rovnobÏûnÈm promÌt·nÌ. Objem a povrch tÏlesa
v krychlovÈ sÌti. Jednotky objemu a jejich p¯evody. SÌù krychle a kv·dru. V̋ poËet povrchu
a objemu krychle a kv·dru. StÏnovÈ a tÏlesovÈ ˙hlop¯ÌËky.
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2.  Hranol
Hranol, zobrazenÌ hranolu, sÌù hranolu. Kolm˝ hranol. Objem a povrch kolmÈho hranolu.
»ty¯bokÈ a trojbokÈ hranoly, sÌtÏ.

3.  V·lec
V·lec, sÌù v·lce, podstavy a pl·öù v·lce. Objem a povrch v·lce.

4.  Jehlan, kuûel, koule
Jehlan, zobrazenÌ jehlanu, podstava a v˝öka jehlanu,  pl·öù jehlanu, sÌù jehlanu,  povrch
a objem jehlanu.
Kuûel, podstava a v˝öka kuûele, pl·öù kuûele, sÌù kuûele, povrch a objem kuûele.
Koule, povrch a objem.

Algebra

1.  PromÏnnÈ, v˝razy, mnohoËleny
»Ìseln˝ v˝raz a jeho hodnota. PromÏnn·, v˝raz s promÏnnou. Celistv˝ v˝raz (jednoËlen),
operace s jednoËleny. MnohoËlen, sËÌt·nÌ, odËÌt·nÌ, n·sobenÌ a dÏlenÌ mnohoËlen˘. Vzorce
pro druhou mocninu dvojËlenu a pro rozdÌl druh˝ch mocnin. SlovnÌ ˙lohy na sestavov·nÌ a
˙pravy v˝raz˘.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
Rozklad kvadratickÈho trojËlenu v oboru cel˝ch ËÌsel.

2.  Line·rnÌ rovnice a nerovnice
Rovnost, rovnice. Line·rnÌ rovnice s jednou nezn·mou, ko¯en rovnice, ekvivalentnÌ ˙pravy,
zkouöka. Diskuse ¯eöitelnosti line·rnÌ rovnice. SlovnÌ ˙lohy. V̋ poËet nezn·mÈ ze vzorce.
Nerovnost, nerovnice. Line·rnÌ nerovnice s jednou nezn·mou, jejÌ ¯eöenÌ, mnoûina vöech ¯e-
öenÌ. Intervaly. Soustava line·rnÌch nerovnic s jednou nezn·mou. ⁄lohy z praxe.

3.  LomenÈ v˝razy, line·rnÌ rovnice s nezn·mou ve jmenovateli
Lomen˝ v˝raz, definiËnÌ obor, operace s lomen˝mi v˝razy. Sloûen˝ lomen˝ v˝raz. Line·rnÌ
rovnice s nezn·mou ve jmenovateli.
Diskuse ¯eöitelnosti. SlovnÌ ˙lohy. TypovÈ ˙lohy o pohybu, o spoleËnÈ pr·ci, o smÏsÌch, sloûi-
tÏjöÌ ˙lohy na procenta.

4.  Soustavy dvou line·rnÌch rovnic
ÿeöenÌ soustavy dvou line·rnÌch rovnic se dvÏma nezn·m˝mi, metoda sËÌtacÌ a dosazovacÌ.
Diskuse ¯eöitelnosti. SlovnÌ ˙lohy.

5.  Funkce
Funkce, definiËnÌ obor a obor hodnot. Line·rnÌ funkce, vlastnosti, graf. P¯Ìm· ˙mÏrnost jako
zvl·ötnÌ p¯Ìpad line·rnÌ funkce. GrafickÈ ¯eöenÌ soustavy dvou line·rnÌch rovnic se dvÏma
nezn·m˝mi. Funkce nep¯Ìm· ̇ mÏrnost. RostoucÌ a klesajÌcÌ funkce. KonstantnÌ funkce. Funkce
y = ax2, vlastnosti, graf. Funkce  y  = �x�, graf.  ⁄lohy z praxe.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
P¯Ìklady dalöÌch element·rnÌch funkcÌ, nap .̄ funkce druh· odmocnina.

Z·klady statistiky a finanËnÌ matematiky
Statistick˝ soubor, statistickÈ öet¯enÌ. ShromaûÔov·nÌ a t¯ÌdÏnÌ statistick˝ch ˙daj˘. Jednotka,
znak, Ëetnost, vyj·d¯enÌ Ëetnosti v procentech. Aritmetick˝ pr˘mÏr. Modus a medi·n. Sloup-
kov˝ a kruhov˝ diagram.
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⁄rok, jistina, ˙rokov· doba, ˙rokovacÌ obdobÌ, ˙rokov· mÌra. JednoduchÈ ˙rokov·nÌ. SloûenÈ
˙rokov·nÌ. DaÚ z ˙roku. ⁄lohy z praxe.
Valuty, devizy, p¯evody mÏn. ÿeöenÌ jednoduch˝ch ˙loh kombinovanÈho ˙rokov·nÌ.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ  uËivo
Histogram, vyöet¯ov·nÌ vÌce poËetn˝ch statistick˝ch soubor˘, smÏrodatn· odchylka, rozptyl.

III. P¯Ìstupy k obsahu a organizaci v˝uky

Obsah uËiva matematiky je vymezen tematick˝mi celky a osnovn˝mi hesly, jejichû po-
sloupnost a dalöÌ obsahovÈ a ËasovÈ rozvrûenÌ je v plnÈ kompetenci vyuËujÌcÌho.
     VyuËujÌcÌm se doporuËuje vypracovat ËasovÏ tematick˝ pl·n v˝uky matematiky s ohledem
na podmÌnky na ökole a vlastnÌ metodickÈ a didaktickÈ p¯Ìstupy k obsahu uËiva tak, aby zvo-
len· stavba uËiva neporuöovala logickÈ a didaktickÈ z·sady a mezip¯edmÏtovÈ vazby.
     Na z·kladÏ vlastnÌch metodick˝ch a pedagogick˝ch z·mÏr˘ p¯i v˝uce vyuËujÌcÌ rozhoduje
o zp˘sobu ¯azenÌ jednotliv˝ch tematick˝ch celk˘, tj. zda vyuËovat pr˘bÏûnÏ po tÈmatech nebo
uËit v t˝dnu st¯ÌdavÏ aritmetiku a algebru spolu s geometriÌ.
     VyuËujÌcÌm se doporuËuje za¯azovat na poË·tku kaûdÈho ökolnÌho roku opakov·nÌ uËiva
a provÈst z·vÏrem vÏtöÌch tematick˝ch celk˘ shrnutÌ a systemizaci uËiva.
     V kompetenci vyuËujÌcÌho je volba doporuËenÈho rozöi¯ujÌcÌho uËiva, kterÈ vyuûije podle
vlastnÌch p¯edstav, pedagogick˝ch z·mÏr˘ a podmÌnek na ökole. Toto uËivo m˘ûe vyuËujÌcÌ
obsahovÏ upravit nebo doplnit; jeho prezentace ve vyuËov·nÌ nenÌ z·vazn·.
     Na z·kladÏ konkrÈtnÌch podmÌnek a moûnostÌ ve v˝uce na ökole, vzdÏlanostnÌ ˙rovnÏ
û·k˘ a za p¯edpokladu splnÏnÌ Standardu z·kladnÌho vzdÏl·v·nÌ lze nÏkterÈ uËivo (nap .̄ kva-
dratickÈ rovnice) urËenÈ pro 5. - 8. roËnÌk osmiletÈho gymn·zia realizovat jiû v niûöÌm ñ
4. roËnÌku.

Odborn˝ gestor V⁄P:  RNDr. Jan Houska, CSc.
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MATEMATIKA

1. ñ 4. roËnÌk Ëty¯letÈho gymn·zia
5. ñ 8. roËnÌk osmiletÈho gymn·zia

I. Charakteristika a cÌle p¯edmÏtu

Matematika rozvÌjÌ logickÈ a abstraktnÌ myölenÌ û·k˘, vede je k myölenkovÈ samostatnosti
a p¯ispÌv· k jejich celkovÈmu intelektu·lnÌmu rozvoji. TÏûiötÏ v˝uky spoËÌv· v aktivnÌm osvo-
jov·nÌ strategie ¯eöenÌ ˙loh a problÈm˘, v pÏstov·nÌ schopnosti aplikace.

é·ci zÌsk·vajÌ dovednost efektivnÏ prov·dÏt operace s ËÌsly (vËetnÏ vyuûitÌ kapesnÌho kal-
kul·toru), pozn·vajÌ d˘vody pro rozöi¯ov·nÌ ËÌseln˝ch obor˘, uËÌ se korektnÏ a obratnÏ upra-
vovat ËÌselnÈ i algebraickÈ v˝razy, ¯eöit line·rnÌ a kvadratickÈ rovnice a nerovnice a jejich
soustavy vËetnÏ prov·dÏnÌ diskusÌ jednoduööÌch ˙loh s parametrem.

V̋ znamnou ˙lohu ve studiu matematiky hraje prohlubov·nÌ pojmu promÏnnÈ, utv·¯enÌ
funkËnÌho, kombinatorickÈho a pravdÏpodobnostnÌho myölenÌ, st·le d˘leûitÏjöÌ se jevÌ v˝uka
element˘ statistiky, zejmÈna schopnost spr·vnÈ interpretace statistick˝ch dat.

NezastupitelnÈ mÌsto ve studiu matematiky na gymn·ziu m· planimetrie a stereometrie,
kter· vede û·ky k rozvÌjenÌ geometrickÈ p¯edstavivosti, posiluje schopnost deduktivnÌch ˙vah,
rozvÌjÌ dovednost p¯esnÈho a estetickÈho r˝sov·nÌ. V analytickÈ geometrii se utv·¯Ì a prohlu-
buje pochopenÌ vztahu geometrie a na druhÈ stranÏ aritmetiky a algebry.

Matematika vede û·ky k intuitivnÌmu porozumÏnÌ rozdÌlu mezi ÑkoneËn˝mì a ÑnekoneË-
n˝mì p¯i zav·dÏnÌ ËÌseln˝ch obor˘, v geometrii, p¯i v˝uce o posloupnostech a pojmu limity.

Ve v˝uce se v˝znamnÏ uplatÚuje vztah k p¯ÌrodovÏdn˝m p¯edmÏt˘m, vztah matematiky,
informatiky a v˝poËetnÌ techniky, geometrie a deskriptivnÌ geometrie.

Proces vzdÏl·nÌ smÏ¯uje k tomu, aby û·ci
● zÌskali vÏdomosti a dovednosti z tematick˝ch celk˘ uveden˝ch v uËebnÌch osnov·ch

a rozvinuli na z·kladÏ obsahu a metod matematiky svÈ abstraktnÌ a logickÈ myölenÌ,
● nauËili se samostatnÏ analyzovat texty ˙loh a ¯eöit je, odhadovat, hodnotit a zd˘vodÚovat

v˝sledky, vyhodnocovat r˘znÈ zp˘soby ¯eöenÌ,
● ovl·dli jazyk matematiky a matematickou symboliku, nauËili se p¯esnÏ vyjad¯ovat,
● rozvinuli geometrickou a zejmÈna prostorovou p¯edstavivost, zdokonalili grafick˝ projev,
● pochopili roli induktivnÌch a deduktivnÌch postup˘, zÌskali schopnost uûÌt logickou stavbu

matematiky, osvojili si nÏkterÈ metody vÏdeckÈho myölenÌ,
● porozumÏli vz·jemn˝m vztah˘m mezi jednotliv˝mi tematick˝mi celky, umÏli matemati-

zovat re·lnÈ situace a aplikovat svÈ znalosti a dovednosti i mimo matematiku,
● nauËili se vyhled·vat, sdÏlovat a vyuûÌvat informace z oblasti matematiky,
● v souvislosti s uplatÚov·nÌm mezip¯edmÏtov˝ch vztah˘ a aplikacÌ, p¯ipomenutÌm v˝znam-

n˝ch osobnostÌ a element˘ historie vÏdy akceptovali matematiku jako souË·st kultury,
● spolu s p¯edch·zejÌcÌmi cÌli zÌskali nebo posÌlili pozitivnÌ rysy svÈ osobnosti (pracovitost,

p¯esnost, d˘slednost, sebekontrolu a odpovÏdnost, vytrvalost a schopnost p¯ekon·vat
p¯ek·ûky).
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II. Obsah uËiva

P¯ehled tematick˝ch celk˘

1. Z·kladnÌ poznatky z matematiky, ËÌselnÈ obory
2. Algebra
3. Planimetrie
4. Funkce
5. Goniometrie a trigonometrie
6. Stereometrie
7. Kombinatorika, pravdÏpodobnost, statistika
8. Posloupnosti
9. Analytick· geometrie v rovinÏ

DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ tematickÈ celky
10. KomplexnÌ ËÌsla
11. Analytick· geometrie v prostoru
12. Z·klady diferenci·lnÌho a integr·lnÌho poËtu

Obsah tematick˝ch celk˘

1. Z·kladnÌ poznatky z matematiky, ËÌselnÈ obory
Z·kladnÌ mnoûinovÈ pojmy a vztahy, operace s mnoûinami. V̋ rok a jeho pravdivostnÌ hodno-
ta, v˝roky o poËtu prvk˘, obecn˝ a existenËnÌ kvantifik·tor, operace s v˝roky ñ negace, kon-
junkce, disjunkce, implikace, ekvivalence.
Axiom, definice, vÏta, obr·cen· vÏta. P¯Ìm˝ d˘kaz, d˘kaz sporem.
Obor ËÌsel p¯irozen˝ch, cel˝ch, racion·lnÌch a re·ln˝ch. Iracion·lnÌ ËÌsla. Vlastnosti rovnosti
a nerovnosti. Operace v ËÌseln˝ch oborech.
ZobrazenÌ, prostÈ zobrazenÌ. »Ìseln· osa. AbsolutnÌ hodnota, intervaly, operace s intervaly.
Druh· a t¯etÌ odmocnina, jednoduchÈ operace s odmocninami. Mocniny s p¯irozen˝m a cel˝m
mocnitelem. Operace s mocninami.
Pr·ce s kalkul·torem. Odhady a zaokrouhlov·nÌ v˝sledk˘.
N·sobek a dÏlitel. Znaky dÏlitelnosti. NejvÏtöÌ spoleËn˝ dÏlitel, nejmenöÌ spoleËn˝ n·sobek.
PrvoËÌsla a ËÌsla sloûen·. Z·kladnÌ vÏta aritmetiky.
Pozn·mka: Pro û·ky osmilet˝ch gymn·ziÌ je heslo Mocniny s p¯irozen˝m a cel˝m mocnite-
lem opakov·nÌm. V tomto p¯ÌpadÏ se doporuËuje rozöÌ¯it tuto tÈmatiku o hesla: Definice n-tÈ
odmocniny, mocniny s racion·lnÌm exponentem (p¯Ìp. uvÈst mocninu s re·ln˝m exponen-
tem), operace s mocninami a odmocninami, ˙pravy ËÌseln˝ch v˝raz˘ s mocninami a odmoc-
ninami.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
KartÈzsk˝ souËin, relace.
V̋ rokov˝ poËet, tabulky pravdivostnÌch hodnot, mnoûinov· algebra, Vennovy diagramy, ¯e-
öenÌ ˙loh o poËtu prvk˘ mnoûin.
Eratosthenovo sÌto, Euklid˘v algoritmus, diofantovskÈ rovnice.

2. Algebra
PromÏnn·, v˝raz. MnohoËleny a operace s nimi. Lomen˝ v˝raz a v˝raz s odmocninou, defi-
niËnÌ obor v˝razu. Vzorce (a + b)2, a2 ñ b2, (a + b )3, a3 ñ b3. Rozklad mnohoËlenu na souËin
vyt˝k·nÌm a uûitÌm vzorc˘. Vyj·d¯enÌ nezn·mÈ ze vzorce.
ÿeöenÌ line·rnÌch rovnic. ÿeöenÌ line·rnÌch nerovnic s jednou nezn·mou a jejich soustav.
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Line·rnÌ rovnice a nerovnice s absolutnÌ hodnotou. ÿeöenÌ rovnic a nerovnic v souËinovÈm
a podÌlovÈm tvaru. Soustavy line·rnÌch rovnic se dvÏma a t¯emi nezn·m˝mi. GrafickÈ ¯eöenÌ
soustavy dvou line·rnÌch rovnic.
ÿeöenÌ kvadratickÈ rovnice. Ryze kvadratick· rovnice, kvadratick· rovnice bez absolutnÌho
Ëlenu. Diskriminant. Rozklad kvadratickÈho trojËlenu. Vztahy mezi ko¯eny a koeficienty kva-
dratickÈ rovnice. ÿeöenÌ rovnic s nezn·mou pod odmocninou. JednoduchÈ line·rnÌ a kvadra-
tickÈ rovnice s jednÌm parametrem. KvadratickÈ nerovnice, geometrick· interpretace. ÿeöenÌ
rovnic a nerovnic s nezn·mou ve jmenovateli. SlovnÌ ˙lohy. EkvivalentnÌ ˙pravy rovnic
a nerovnic, zkouöka ¯eöenÌ, ovÏ¯enÌ ¯eöenÌ nerovnice.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
ÿeöenÌ soustavy t¯Ì line·rnÌch rovnic se t¯emi nezn·m˝mi, maticov˝ z·pis a diskuse ¯eöitel-
nosti. ÿeöenÌ n·roËnÏjöÌch rovnic, nerovnic a jejich soustav s parametry.

3. Planimetrie
P¯Ìmka, polop¯Ìmka, ˙seËka. Vz·jemn· poloha p¯Ìmek. Polorovina. ⁄hel. Dvojice ˙hl˘. Od-
chylka dvou p¯Ìmek, vzd·lenost bodu od p¯Ìmky, vzd·lenost rovnobÏûek.
Troj˙helnÌk, vÏty o shodnosti troj˙helnÌk˘, v˝znamnÈ prvky a vztahy v troj˙helnÌku.
RovnobÏûnÌk. LichobÏûnÌk, Ëty¯˙helnÌk, mnoho˙helnÌk, pravideln˝ mnoho˙helnÌk. Konvex-
nÌ ˙tvary.
Kruûnice, kruh, jejich Ë·sti. St¯edov˝ a obvodov˝ ˙hel. Vz·jemn· poloha p¯Ìmky a kruûnice,
dvou kruûnic.
Obvody a obsahy rovinn˝ch obrazc˘.
Podobnost troj˙helnÌk˘. Euklidovy vÏty, Pythagorova vÏta a vÏta obr·cen·. PomÏry dÈlek
stran v pravo˙hl˝ch troj˙helnÌcÌch s vnit¯nÌmi ˙hly velikosti 30∞ nebo 45∞. KonstrukËnÌ
a v˝poËetnÌ ˙lohy.
Mnoûiny vöech bod˘ danÈ vlastnosti, uûitÌ.
Shodn· zobrazenÌ ñ osov· a st¯edov· soumÏrnost, posunutÌ, otoËenÌ. Stejnolehlost. KonstrukËnÌ
˙lohy.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
Konstrukce dÈlek ˙seËek dan˝ch algebraick˝m v˝razem. DalöÌ polohovÈ a metrickÈ vztahy
v troj˙helnÌku a ve Ëty¯˙helnÌku. TeËnov˝ a tÏtivov˝ Ëty¯˙helnÌk. Mocnost bodu ke kruûnici.
Skl·d·nÌ shodn˝ch zobrazenÌ. DÏlicÌ pomÏr. Apolloniova kruûnice.

4. Funkce
Pojem funkce, definiËnÌ obor a obor hodnot funkce, graf funkce. KonstantnÌ funkce, line·rnÌ
funkce, p¯Ìm· ˙mÏrnost. Funkce s absolutnÌmi hodnotami. Kvadratick· funkce a jejÌ uûitÌ p¯i
¯eöenÌ kvadratick˝ch rovnic a nerovnic. Rovnost funkcÌ. Funkce monotÛnnÌ, funkce prost·,
funkce omezen·, funkce sud· a lich·, maximum a minimum funkce. Periodick· funkce. Slo-
ûen· funkce.
Line·rnÌ lomen· funkce, nep¯Ìm· ˙mÏrnost. MocninnÈ funkce s p¯irozen˝m a cel˝m mocnite-
lem. InverznÌ funkce. Funkce druh· a t¯etÌ odmocnina.
Definice n-tÈ odmocniny. Operace s odmocninami. Mocniny s racion·lnÌm a re·ln˝m expo-
nentem. ⁄pravy algebraick˝ch v˝raz˘ s mocninami a odmocninami.
Exponenci·lnÌ a logaritmick· funkce. Logaritmus, vÏty o logaritmech. Logaritmy o r˘zn˝ch
z·kladech, p¯irozen˝ logaritmus. JednoduchÈ exponenci·lnÌ a logaritmickÈ rovnice a nerovnice.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
Konstrukce grafu funkce y = a . f(bx + c) + d, y = �f(x)�,y = f(�x�) z grafu funkce y = f(x).
ParametrickÈ systÈmy funkcÌ. Polynomick· a racion·lnÌ funkce, mocninnÈ funkce
s racion·lnÌm mocnitelem.
SloûitÏjöÌ exponenci·lnÌ a logaritmickÈ rovnice a nerovnice a jejich soustavy.
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5. Goniometrie a trigonometrie
Velikost ˙hlu v mÌ¯e stupÚovÈ a v mÌ¯e obloukovÈ. Orientovan˝ ˙hel. Funkce sinus, kosinus,
tangens a kotangens. Vztahy mezi goniometrick˝mi funkcemi. Graf sloûenÈ funkce typu
y = a . sin (bx + c) + d . SouËtovÈ vzorce, vzorce pro dvojn·sobn˝ a poloviËnÌ argument.
⁄pravy goniometrick˝ch v˝raz˘. JednoduchÈ goniometrickÈ rovnice a nerovnice.
Sinov· a kosinov· vÏta. ÿeöenÌ obecnÈho troj˙helnÌku, aplikace.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
SloûitÏjöÌ goniometrickÈ rovnice a nerovnice a jejich soustavy. CyklometrickÈ funkce.

6. Stereometrie
Z·kladnÌ pojmy ñ bod, p¯Ìmka, rovina. PolohovÈ vlastnosti bod˘, p¯Ìmek a rovin v prostoru.
Vz·jemn· poloha dvou p¯Ìmek, p¯Ìmky a roviny, dvou a t¯Ì rovin. RovnobÏûnost p¯Ìmek
a rovin. VolnÈ rovnobÏûnÈ promÌt·nÌ. RovinnÈ ¯ezy hranolu a jehlanu. Pr˘nik p¯Ìmky s tÏle-
sem.
MetrickÈ vztahy v prostoru. Kolmost p¯Ìmek a rovin. Vzd·lenosti a odchylky. Objemy a povr-
chy tÏles ñ hranol, v·lec, jehlan, kuûel, komol˝ jehlan a komol˝ kuûel, koule a jejÌ Ë·sti.
AplikaËnÌ ˙lohy.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
Eulerova vÏta o mnohostÏnech. PravidelnÈ mnohostÏny. N·roËnÏjöÌ konstrukËnÌ a v˝poËetnÌ
˙lohy. Shodn· zobrazenÌ v prostoru. Stejnolehlost v prostoru.

7. Kombinatorika, pravdÏpodobnost, statistika
Z·kladnÌ kombinatorick· pravidla. Variace s opakov·nÌm a bez opakov·nÌ, permutace, kom-
binace bez opakov·nÌ. Faktori·l. KombinaËnÌ ËÌsla a jejich vlastnosti. Pascal˘v troj˙helnÌk.
Binomick· vÏta.
N·hodnÈ pokusy, mnoûina vöech moûn˝ch v˝sledk˘. N·hodn˝ jev a jeho pravdÏpodobnost.
PravdÏpodobnost sjednocenÌ dvou n·hodn˝ch jev˘. Nez·vislÈ jevy.
Statistick˝ soubor, jednotka, znak. AbsolutnÌ a relativnÌ Ëetnost. RozdÏlenÌ ËetnostÌ, grafickÈ
zn·zornÏnÌ. Charakteristiky polohy a variability. Aritmetick ,̋ geometrick ,̋ harmonick˝ a v·-
ûen˝ pr˘mÏr, modus, medi·n, rozptyl, smÏrodatn· odchylka.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
Permutace a kombinace s opakov·nÌm. BinomickÈ rozdÏlenÌ. OvÏ¯ov·nÌ hypotÈz. PodmÌnÏn·
pravdÏpodobnost. Vztah relativnÌ Ëetnosti a pravdÏpodobnosti.
ProhloubenÌ uËiva ze statistiky. VariaËnÌ koeficient. Statistick· z·vislost znak˘, koeficient
korelace.

8. Posloupnosti
Posloupnost, jejÌ urËenÌ, vzorec pro n-t˝ Ëlen, rekurentnÌ vztah, souËet prvnÌch n Ëlen˘ po-
sloupnosti. Graf posloupnosti. Vlastnosti posloupnostÌ. Aritmetick· a geometrick· posloup-
nost, aplikace.
Matematick· indukce.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
Limita posloupnosti. VÏty o limit·ch. UûitÌ limit posloupnostÌ. NevlastnÌ limita. KonvergentnÌ
a divergentnÌ posloupnost. NekoneËn· geometrick· ¯ada. »Ìslo π a ËÌslo e jako limita posloup-
nosti racion·lnÌch ËÌsel.

9. Analytick· geometrie v rovinÏ
Soustava sou¯adnic v rovinÏ. Vzd·lenost bod˘, st¯ed ˙seËky. Orientovan· ˙seËka a vektor,
sou¯adnice vektoru, velikost vektoru. PosunutÌ soustavy sou¯adnic. SËÌt·nÌ vektor˘ a n·sobe-
nÌ vektoru re·ln˝m ËÌslem. Line·rnÌ z·vislost a nez·vislost vektor˘. Skal·rnÌ souËin vektor˘.
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ParametrickÈ vyj·d¯enÌ p¯Ìmky. Obecn· rovnice p¯Ìmky. SmÏrnicov˝ tvar rovnice p¯Ìmky.
Vz·jemn· poloha p¯Ìmek, odchylka p¯Ìmek, vzd·lenost bodu od p¯Ìmky.
AnalytickÈ vyj·d¯enÌ kruûnice, vz·jemn· poloha p¯Ìmky a kruûnice, teËna. Elipsa, parabola,
hyperbola, jejich z·kladnÌ vlastnosti, konstrukce. Vrcholov· rovnice paraboly, osov· rovnice
elipsy a hyperboly. UrËenÌ kuûeloseËky z jejÌho analytickÈho vyj·d¯enÌ. Vz·jemn· poloha
p¯Ìmky a kuûeloseËky, teËny.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
⁄sekov˝ tvar rovnice p¯Ìmky. AnalytickÈ vyj·d¯enÌ polop¯Ìmky a ˙seËky, vz·jemnÈ polohy.
AnalytickÈ vyöet¯ov·nÌ mnoûin bod˘ danÈ vlastnosti. ParametrickÈ vyj·d¯enÌ kuûeloseËek.
Transformace soustavy sou¯adnic otoËenÌm. TechnickÈ k¯ivky.

DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ tematickÈ celky

10. KomplexnÌ ËÌsla
Obor komplexnÌch ËÌsel, Gaussova rovina. Algebraick˝ tvar komplexnÌho ËÌsla, operace
s komplexnÌmi ËÌsly. AbsolutnÌ hodnota a argument. Goniometrick˝ tvar komplexnÌho ËÌsla.
Moivreova vÏta a jejÌ uûitÌ. ÿeöenÌ kvadratickÈ rovnice v oboru komplexnÌch ËÌsel. Binomic-
kÈ rovnice.

11. Analytick· geometrie v prostoru
Soustava sou¯adnic v prostoru, sou¯adnice bodu a vektoru, vzd·lenost bod˘, velikost vektoru.
Operace s vektory v prostoru, line·rnÌ kombinace vektor˘, vektorov˝ souËin.
ParametrickÈ vyj·d¯enÌ p¯Ìmky a roviny v prostoru. Obecn· rovnice roviny. Vz·jemn· poloha
bod˘, p¯Ìmek a rovin. Vzd·lenosti a odchylky.
Kulov· plocha.

12. Z·klady diferenci·lnÌho a integr·lnÌho poËtu
Element·rnÌ funkce, vlastnosti, grafy. OkolÌ bodu. Spojitost funkce v bodÏ a intervalu. Li-
mita funkce v bodÏ. Limita funkce v nevlastnÌm bodÏ. VÏty o limit·ch. Derivace funkce,
geometrick˝ a fyzik·lnÌ v˝znam. Derivace element·rnÌch funkcÌ. Derivace souËtu, souËinu
a podÌlu funkcÌ. Derivace sloûenÈ funkce. Druh· derivace. Pr˘bÏh funkcÌ. UûitÌ diferenci·l-
nÌho poËtu.
PrimitivnÌ funkce. PrimitivnÌ funkce k z·kladnÌm funkcÌm. UrËit˝ integr·l. V̋ poËet obsahu
obrazce. Objem rotaËnÌho tÏlesa. Fyzik·lnÌ aplikace urËitÈho integr·lu.

III. P¯Ìstupy k obsahu a organizaci v˝uky

Obsah uËiva matematiky je vymezen tematick˝mi celky a osnovn˝mi hesly, jejichû po-
sloupnost a dalöÌ obsahovÈ a ËasovÈ ¯azenÌ je v plnÈ kompetenci vyuËujÌcÌho. Povinn˝ obsah
uËiva odpovÌd· minim·lnÌ ËasovÈ dotaci danÈ uËebnÌm pl·nem. P¯Ìpadnou vyööÌ Ëasovou do-
taci vyuûije vyuËujÌcÌ ke zv˝öenÌ n·roËnosti v ˙rovni ˙loh a k obsahovÈmu rozöÌ¯enÌ uËiva
s vyuûitÌm n·mÏt˘ doporuËenÈho rozöi¯ujÌcÌho uËiva.

Uspo¯·d·nÌ danÈ v˝Ëtem v obsahu uËiva nemusÌ vyuËujÌcÌ p¯esnÏ dodrûovat, m˘ûe provÈst
zmÏny tak, aby dodrûel logickÈ a didaktickÈ z·sady v˝uky a mezip¯edmÏtovÈ vazby s uËivem
jin˝ch p¯edmÏt˘.

VyuËujÌcÌm se doporuËuje vypracovat vlastnÌ ËasovÏ tematick˝ pl·n v˝uky matematiky,
v nÏmû zohlednÌ
ñ podmÌnky v˝uky matematiky na ökole,
ñ vlastnÌ metodickÈ a didaktickÈ p¯Ìstupy k obsahu uËiva a celkovÈ pedagogickÈ z·mÏry,
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ñ poûadavky na pr˘bÏûnÈ opakov·nÌ uËiva, shrnutÌ a systemizaci po vÏtöÌch tematick˝ch
celcÌch,

ñ vlastnÌ ¯azenÌ tematick˝ch celk˘, p¯ÌpadnÏ paralelnÌ v˝uku algebry a planimetrie nebo
tematickÈho celku Funkce spolu s goniometriÌ, trigonometriÌ a stereometriÌ,

ñ p¯Ìpravu k maturitnÌ zkouöce.
TematickÈ celky KomplexnÌ ËÌsla, hesla doporuËenÈho rozöi¯ujÌcÌho uËiva tematickÈho

celku Posloupnosti (limita posloupnosti, vÏty o limit·ch, uûitÌ limit posloupnostÌ, nevlastnÌ
limita, konvergentnÌ a divergentnÌ posloupnost, nekoneËn· geometrick· ¯ada) a Z·klady dife-
renci·lnÌho a integr·lnÌho poËtu se doporuËuje za¯adit do obsahu uËiva pro p¯Ìpravu û·k˘ na
vysokoökolskÈ studium matematicko-p¯ÌrodovÏdn˝ch, technick˝ch, ekonomick˝ch a dalöÌch
smÏr˘, v nichû se dobr· p¯ipravenost û·k˘ v matematice poûaduje.

Odborn˝ gestor V⁄P: RNDr. Jan Houska, CSc.


