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 DESKRIPTIVNÕ GEOMETRIE

1. ñ 4. roËnÌk Ëty¯letÈho gymn·zia
5. ñ 8. roËnÌk osmiletÈho gymn·zia

I. Charakteristika a cÌle p¯edmÏtu

P¯ednÌm ˙kolem deskriptivnÌ geometrie na gymn·ziu je p¯ipravit û·ky na vysokoökolskÈ
studium tÏch obor˘, kde budou pot¯ebovat dobrou prostorovou p¯edstavivost a z·klady zobra-
zovacÌch metod, zejmÈna p¯i studiu technick˝ch a umÏleck˝ch obor˘. Pot¯ebnost tÏchto do-
vednostÌ je d˘leûit· i v jin˝ch oblastech, nap .̄ v oblasti pr˘myslovÈho designu nebo v lÈka¯skÈ
anatomii.

CÌlem v˝uky deskriptivnÌ geometrie na gymn·ziu je nauËit û·ky z·kladnÌm zobrazovacÌm
metod·m ñ pravo˙hlÈmu promÌt·nÌ na dvÏ pr˘mÏtny (Mongeovo promÌt·nÌ) a pravo˙hlÈ axo-
nometrii a vyuûÌvat je pro ¯eöenÌ planimetrick˝ch a stereometrick˝ch problÈm˘. V souvislosti
s tÌmto cÌlem v˝uka deskriptivnÌ geometrie buduje a rozvÌjÌ prostorovou p¯edstavivost jako
p¯edpoklad pro ¯eöenÌ z·kladnÌch ˙loh, kterÈ se t˝kajÌ zobrazov·nÌ uveden˝mi metodami,
a schopnost aplikace tÏchto metod.

V n·vaznosti na vyuËov·nÌ matematice vyuûÌv· v˝uka deskriptivnÌ geometrie poznatk˘
z planimetrie, analytickÈ geometrie a zejmÈna stereometrie, vede k rozvoji logickÈho myölenÌ
a k p¯esnÈmu vyjad¯ov·nÌ.

V r·mci v˝uky p¯edmÏtu û·ci zÌsk·vajÌ dovednosti a n·vyky v r˝sov·nÌ, uËÌ se naËrt·vat
tÏlesa, technickÈ souË·sti a dalöÌ objekty. Je t¯eba mÌt na z¯eteli, ûe n·Ërt z˘stane v oblasti
technickÈho n·vrhu vûdy prvnÌm vyj·d¯enÌm inspirace p¯ed dalöÌm podrobn˝m, nap .̄ poËÌta-
Ëov˝m zpracov·nÌm. P¯esnÈ a estetickÈ r˝sov·nÌ vyuËujÌcÌ poûaduje, ale nedriluje; û·ci majÌ
pracovat s vÏdomÌm, ûe moûnosti poËÌtaËovÈ grafiky jsou zatÌm mÈnÏ dostupnÈ, ale jsou p¯es-
nÏjöÌ, kvalitnÏjöÌ a rychlejöÌ.

Na poË·tku studia se û·ci seznamujÌ s pravo˙hl˝m promÌt·nÌm na jednu pr˘mÏtnu (kÛto-
van˝m promÌt·nÌm), kterÈ je pr˘pravou k Mongeovu promÌt·nÌ. Mongeovo promÌt·nÌ û·ci
aplikujÌ na hranat· i obl· tÏlesa; z·roveÚ si rozöi¯ujÌ svÈ poznatky z geometrick˝ch zobrazenÌ
a prohlubujÌ si znalosti o kuûeloseËk·ch, zejmÈna o pot¯ebnÈ konstrukce kuûeloseËek. V z·vÏ-
reËnÈ f·zi se û·ci seznamujÌ s metodou pravo˙hlÈ axonometrie, kterou opÏt vyuûijÌ p¯i zobra-
zov·nÌ tÏles.
 NetradiËnÌ tÈma PoËÌtaËov· grafika m· uk·zat moûnosti tohoto oboru pro pot¯eby deskriptiv-
nÌ geometrie. Tento tematick˝ celek navazuje na znalosti a dovednosti û·k˘ z informatiky
a v˝poËetnÌ techniky (p¯ÌpadnÏ programov·nÌ), zË·sti na v˝uku analytickÈ geometrie
v matematice. TakÈ zde vynik· aplikaËnÌ str·nka p¯edmÏtu, rozklad objektu na element·rnÌ
tÏlesa, konstruov·nÌ a zobrazov·nÌ prostorov˝ch objekt˘ pomocÌ grafickÈho softwaru a v˝znam
tÏchto postup˘ v technice.
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II. Obsah uËiva

P¯ehled tematick˝ch celk˘

1. ⁄vod
2. KÛtovanÈ promÌt·nÌ
3. Mongeovo promÌt·nÌ ñ I. Ë·st
4. PoËÌtaËov· grafika
5. KuûeloseËky
6. Mongeovo promÌt·nÌ ñ II. Ë·st
7. Pravo˙hl· axonometrie
8. Opakov·nÌ

DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ tematickÈ celky
9. Koso˙hlÈ promÌt·nÌ

10. Z·klady perspektivy
11. Z·klady technickÈho kreslenÌ
12. Technick· isometrie a jejÌ uûitÌ v praxi
13. Konstrukce n·zornÈho pr˘mÏtu Eckhartovou metodou

Obsah tematick˝ch celk˘

1. ⁄vod
VolnÈ rovnobÏûnÈ promÌt·nÌ, z·klady stereometrie. St¯edovÈ a rovnobÏûnÈ promÌt·nÌ, z·klad-
nÌ vlastnosti pravo˙hlÈho promÌt·nÌ.

2. KÛtovanÈ promÌt·nÌ
KÛta bodu, zavedenÌ sou¯adnic, zobrazenÌ bodu. ZobrazenÌ p¯Ìmky a ˙seËky, stopnÌk p¯Ìmky,
skuteËn· velikost ˙seËky, odchylka p¯Ìmky od pr˘mÏtny. Vz·jemn· poloha dvou p¯Ìmek.
ZobrazenÌ roviny, stopa roviny, hlavnÌ a sp·dovÈ p¯Ìmky roviny, odchylka roviny od pr˘mÏt-
ny. P¯Ìmka a bod leûÌcÌ v rovinÏ.
Vz·jemn· poloha dvou rovin, pr˘seËnice dvou rovin. Vz·jemn· poloha p¯Ìmky a roviny, pr˘-
seËÌk p¯Ìmky s rovinou. Kolmost p¯Ìmky a roviny.
Ot·ËenÌ roviny do pr˘mÏtny, ˙tvar leûÌcÌ v obecnÈ rovinÏ, osov· afinita. KonstrukËnÌ ˙lohy ñ
zobrazenÌ hranatÈho tÏlesa.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
TeoretickÈ ¯eöenÌ st¯ech.

3. Mongeovo promÌt·nÌ ñ I. Ë·st
SdruûenÈ pr˘mÏty bodu a p¯Ìmky, ˙lohy o p¯Ìmce. Vz·jemn· poloha dvou p¯Ìmek. ZobrazenÌ
roviny, ˙lohy o rovinÏ, konstrukce v obecnÈ rovinÏ, osov· afinita.
Vz·jemn· poloha dvou rovin, pr˘seËnice dvou rovin. Vz·jemn· poloha p¯Ìmky a roviny, pr˘-
seËÌk p¯Ìmky s rovinou. Kolmost p¯Ìmky a roviny, vzd·lenost bodu od roviny a od p¯Ìmky.
KonstrukËnÌ ˙lohy ñ zobrazenÌ hranatÈho tÏlesa.
ZobrazenÌ hranolu, bod na povrchu hranolu, pr˘nik hranolu s rovinou (kolmou k pr˘mÏtnÏ
i v obecnÈ poloze vzhledem k pr˘mÏtn·m). Pr˘nik hranolu s p¯Ìmkou. SÌù hranolu. ZavedenÌ
a uûitÌ t¯etÌ pr˘mÏtny.
ZobrazenÌ jehlanu, bod na povrchu jehlanu, pr˘nik jehlanu s rovinou (kolmou k pr˘mÏtnÏ
i v obecnÈ poloze vzhledem k pr˘mÏtn·m). Pr˘nik jehlanu s p¯Ìmkou. SÌù jehlanu.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
OsvÏtlenÌ rovinn˝ch ˙tvar˘ a hranat˝ch tÏles. Pr˘niky hranat˝ch tÏles.
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4. PoËÌtaËov· grafika
Za¯ÌzenÌ pro poËÌtaËovou grafiku, v˝znam a moûnosti poËÌtaËovÈ grafiky. Uk·zky v˝kres˘
pomocÌ PC. UûitÌ grafickÈho editoru ñ CAD, MODELER apod.

5. KuûeloseËky
Elipsa, hyperbola, parabola ñ ohniskovÈ definice, z·kladnÌ konstrukce. SdruûenÈ pr˘mÏry
elipsy. OskulaËnÌ kruûnice. TeËna kuûeloseËky, vrcholov· a ¯ÌdÌcÌ kruûnice elipsy a hyperboly.
Vrcholov· teËna a ¯ÌdÌcÌ p¯Ìmka paraboly. Konstrukce kuûeloseËek.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
TechnickÈ k¯ivky, nap¯. cykloida, epicykloida, ¯etÏzovka, Archimedova a logaritmick· spir·la.

6. Mongeovo promÌt·nÌ ñ II. Ë·st
SdruûenÈ pr˘mÏty kruûnice. Koule, kulov· plocha, bod na kulovÈ ploöe, teËn· rovina kulovÈ
plochy. ZobrazenÌ kulovÈ plochy, pr˘nik kulovÈ plochy s rovinou (kolmou k pr˘mÏtnÏ i v obecnÈ
poloze vzhledem k pr˘mÏtn·m). Pr˘nik kulovÈ plochy s p¯Ìmkou.
V·lec a v·lcov· plocha, bod na povrchu v·lce, teËn· rovina v·lce. ZobrazenÌ v·lce (p¯edevöÌm
rotaËnÌho), pr˘nik v·lce s rovinou (kolmou k pr˘mÏtnÏ i v obecnÈ poloze vzhledem
k pr˘mÏtn·m). QuÈteletova ñ Dandelinova vÏta. Pr˘nik v·lce s p¯Ìmkou. SÌù v·lce.
Kuûel, kuûelov· plocha, bod na povrchu kuûele, teËn· rovina kuûele. ZobrazenÌ kuûele (p¯e-
devöÌm rotaËnÌho). Klasifikace ¯ez˘ na kuûelovÈ ploöe, pr˘nik kuûele s rovinou (kolmou
k pr˘mÏtnÏ), QuÈteletova ñ Dandelinova vÏta. Pr˘nik kuûele s p¯Ìmkou. SÌù kuûele.
DoporuËenÈ rozöi¯ujÌcÌ uËivo
OsvÏtlenÌ obl˝ch tÏles. Pr˘niky obl˝ch tÏles.

7. Pravo˙hl· axonometrie
Princip zobrazenÌ, ot·ËenÌ pomocn˝ch pr˘mÏten, zobrazenÌ bodu. ZobrazenÌ tÏles (hranat˝ch
i obl˝ch). ZobrazenÌ roviny a p¯Ìmky, p¯Ìmka a bod v rovinÏ. Pr˘seËnice dvou rovin, pr˘seËÌk
p¯Ìmky s rovinou. ÿezy hranat˝ch i obl˝ch tÏles rovinou kolmou k nÏkterÈ pomocnÈ pr˘mÏtnÏ.

8. ShrnutÌ a systemizace uËiva
KomplexnÌ ¯eöenÌ ˙loh ve vöech typech promÌt·nÌ, zobrazov·nÌ technick˝ch souË·stÌ a archi-
tektonick˝ch prvk˘. VyuûitÌ poËÌtaËovÈ grafiky.

III. P¯Ìstupy k obsahu a organizaci v˝uky

P¯edmÏt deskriptivnÌ geometrie je v uËebnÌm pl·nu oznaËen ÑRì ñ tj. jeho za¯azenÌ do
roËnÌku a jeho Ëasov· dotace je v plnÈ kompetenci ¯editele ökoly. DoporuËuje se koncipovat
deskriptivnÌ geometrii jako dvoulet˝ kurz (2 hodiny t˝dnÏ). Jelikoû v˝uka deskriptivnÌ geo-
metrie m· navazovat na tematick˝ celek Stereometrie v matematice, je vhodnÈ jejÌ za¯azenÌ ve
3. a 4. roËnÌku Ëty¯letÈho gymn·zia a v 7. a 8. roËnÌku osmiletÈho gymn·zia. VyuËujÌcÌ si
vypracuje tematick˝ pl·n s Ëasov˝m rozvrûenÌm uËiva, v nÏmû si vymezÌ tematickou po-
sloupnost uËiva podle z·sad logickÈ a pedagogickÈ n·vaznosti uËiva.

VyuËujÌcÌ vede û·ky k pochopenÌ v˝znamu deskriptivnÌ geometrie v praxi, poukazuje na
vztahy tohoto p¯edmÏtu s matematikou, technick˝m kreslenÌm a dalöÌmi p¯edmÏty p¯Ìrodo-
vÏdnÈho a technickÈho charakteru i s estetickou v˝chovou.

P¯i v˝uce, zejmÈna ve vöech form·ch samostatnÈ pr·ce, uplatÚuje vyuËujÌcÌ individu·lnÌ
p¯Ìstup k û·k˘m, postupuje podle z·sad p¯imÏ¯enosti a diferencovanosti v poûadavcÌch s p¯i-
hlÈdnutÌm k jejich studijnÌmu a profesion·lnÌmu zamÏ¯enÌ; pro talentovanÈ û·ky za¯azuje roz-
öi¯ujÌcÌ uËivo.
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Formy v˝uky volÌ uËitel tak, aby uplatnil ËinnostnÌ charakter p¯edmÏtu, posiluje prostoro-
vou p¯edstavivost û·k˘ modelov·nÌm z·kladnÌch tvar˘ a jejich vz·jemn˝ch poloh v prostoru,
vyuûÌv· n·zorn˝ch pom˘cek, model˘ tÏles a technick˝ch souË·stek, p¯ÌpadnÏ vhodn˝ch audio-
vizu·lnÌch prost¯edk˘; vede û·ky ke zd˘vodÚov·nÌ konstrukcÌ, prov·dÏnÌ diskuse ¯eöitelnosti
i zp˘sob˘ ¯eöenÌ.

TÏûiötÏm v˝uky jsou grafickÈ pr·ce û·k˘, kterÈ û·ci r˝sujÌ a naËrt·vajÌ tuûkou. DoporuËuje
se, aby û·k˘m byly zad·v·ny samostatnÈ pr·ce p¯i vyuËov·nÌ i v r·mci dom·cÌ p¯Ìpravy.
SamostatnÈ pr·ce û·ci r˝sujÌ nebo naËrt·vajÌ na volnÈ listy papÌru; jejich souË·stÌ je vypraco-
v·nÌ rys˘.

TematickÈmu celku PoËÌtaËov· grafika nenÌ nutnÈ vyuËovat souvisle. Podle moûnostÌ öko-
ly a podle uv·ûenÌ uËitele lze za¯azovat hesla tohoto celku do v˝uky pr˘bÏûnÏ bÏhem celÈho
kurzu deskriptivnÌ geometrie. Pokud podmÌnky ökoly neumoûÚujÌ vyuËovat prvky poËÌtaËovÈ
grafiky, vÏnuje uËitel tento Ëas cviËenÌm klasick˝mi zp˘soby.

Odborn˝ gestor V⁄P: RNDr. Jan Houska, CSc.


