DESKRIPTIVNI GEOMETRIE

1. - 4. ro¢nik ctyrletého gymnazia
5. -8. rocnik osmiletého gymnazia

I. Charakteristika a cile predmétu

Prednim dkolem deskriptivni geometrie na gymndziu je pfipravit Zdky na vysokoskolské
studium téch obor(, kde budou potfebovat dobrou prostorovou predstavivost a zéklady zobra-
zovacich metod, zejména pfi studiu technickych a uméleckych obort. Potfebnost téchto do-
vednosti je dilezitd i v jinych oblastech, napr. v oblasti primyslového designu nebo v 1ékarské
anatomii.

Cilem vyuky deskriptivni geometrie na gymndziu je naucit Zdky zdkladnim zobrazovacim
metoddm — pravouhlému promitdni na dvé primétny (Mongeovo promitanf) a pravothlé axo-
nometrii a vyuzivat je pro feSeni planimetrickych a stereometrickych problémi. V souvislosti
s timto cilem vyuka deskriptivni geometrie buduje a rozviji prostorovou predstavivost jako
predpoklad pro feseni zdkladnich tloh, které se tykaji zobrazovani uvedenymi metodami,
a schopnost aplikace téchto metod.

V nédvaznosti na vyuCovani matematice vyuzivd vyuka deskriptivni geometrie poznatki
z planimetrie, analytické geometrie a zejména stereometrie, vede k rozvoji logického myslen{
a k pfesnému vyjadfovani.

V rdmci vyuky predmétu Zdci ziskdvaji dovednosti a ndvyky v rysovani, u¢i se nacrtdvat
télesa, technické soucdsti a dal$f objekty. Je tfeba mit na zieteli, Ze naCrt ziistane v oblasti
technického ndvrhu vzdy prvnim vyjddienim inspirace pred dal$im podrobnym, napt. pocita-
¢ovym zpracovdnim. Pfesné a estetické rysovani vyucujici poZaduje, ale nedriluje; Zéci maji
pracovat s védomim, Ze moZnosti pocitacové grafiky jsou zatfm méné dostupné, ale jsou pies-
néjst, kvalitnéjsi a rychlejsi.

Na pocétku studia se Zaci seznamuji s pravothlym promitdnim na jednu primétnu (kéto-
vanym promitdnim), které je pripravou k Mongeovu promitdni. Mongeovo promitan{ Zaci
aplikujf na hranatd i obld télesa; zdroven si rozsifuji své poznatky z geometrickych zobrazeni
a prohlubujf si znalosti o kuZeloseckach, zejména o potebné konstrukce kuZelosecek. V zdve-
rené fazi se Zdci seznamujf s metodou pravouihlé axonometrie, kterou opét vyuZijf pii zobra-
zovani téles.

Netradi¢n{ téma Pocitaovd grafika ma ukdzat moZnosti tohoto oboru pro potieby deskriptiv-

ni geometrie. Tento tematicky celek navazuje na znalosti a dovednosti Zdki z informatiky
a vypocetni techniky (pfipadné programovdni), z€4sti na vyuku analytické geometrie
v matematice. Také zde vynikd aplikacni strdnka prfedmétu, rozklad objektu na elementdrn{
télesa, konstruovani a zobrazovan{ prostorovych objektt pomoci grafického softwaru a vyznam
téchto postupt v technice.
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I1. Obsah uciva

Piehled tematickych celki

. Uvod

. Kétované promitan{

. Mongeovo promitdn{ — I. ¢dst
. Pocitacova grafika

. KuZelosecky

. Mongeovo promitan{ — II. ¢4st
. Pravotihld axonometrie

. Opakovéni

O N W —

Doporucené rozsirujici tematické celky
9. Kosouhlé promitdn{
10. Zaklady perspektivy
11. Zaklady technického kreslen{
12. Technickd isometrie a jeji uZiti v praxi
13. Konstrukce ndzorného priimétu Eckhartovou metodou

Obsah tematickych celki

1. Uvod
Volné rovnobézné promitani, zdklady stereometrie. Sttedové a rovnobézné promitani, zdklad-
ni vlastnosti pravotihlého promitani.

2. Kétované promitani

Kéta bodu, zavedeni soutadnic, zobrazeni bodu. Zobrazeni piimky a tsecky, stopnik piimky,
skute¢nd velikost dsecky, odchylka pifmky od priimétny. Vzdjemn4 poloha dvou pifmek.
Zobrazeni roviny, stopa roviny, hlavni a spaddové piimky roviny, odchylka roviny od primét-
ny. Pffmka a bod lezici v roviné.

Vzijemnd poloha dvou rovin, priisecnice dvou rovin. Vzdjemnd poloha pifmky a roviny, prd-
seCik piimky s rovinou. Kolmost pifmky a roviny.

Otaceni roviny do priimétny, utvar leZici v obecné roving, osovd afinita. Konstrukéni dlohy —
zobrazeni hranatého t€lesa.

Doporucené rozsirujici ucivo

Teoretické feSen{ strech.

3. Mongeovo promitani — 1. ¢ast

SdruZené priméty bodu a pifmky, tlohy o pifmce. Vz4jemnd poloha dvou pifmek. Zobrazeni
roviny, tdlohy o roving, konstrukce v obecné roviné, osova afinita.

Vzijemnd poloha dvou rovin, priisecnice dvou rovin. Vzdjemnd poloha pifmky a roviny, prd-
secik piimky s rovinou. Kolmost piimky a roviny, vzdalenost bodu od roviny a od piimky.
Konstrukéni dlohy — zobrazen{ hranatého télesa.

Zobrazeni hranolu, bod na povrchu hranolu, prinik hranolu s rovinou (kolmou k primétné
i v obecné poloze vzhledem k primétndm). Prinik hranolu s piimkou. Sit hranolu. Zavedeni
a uzit{ tfeti primétny.

Zobrazeni jehlanu, bod na povrchu jehlanu, priinik jehlanu s rovinou (kolmou k primétné
i v obecné poloze vzhledem k primétnam). Prinik jehlanu s p¥fmkou. Sit jehlanu.
Doporucené rozsirujici ucivo

Osvétlen{ rovinnych ttvard a hranatych téles. Priniky hranatych téles.
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4. Pocitacova grafika
Zatizeni pro pocitatovou grafiku, vyznam a moZnosti pocitacové grafiky. Ukdzky vykrest
pomoci PC. Uziti grafického editoru — CAD, MODELER apod.

5. Kuzelosecky

Elipsa, hyperbola, parabola — ohniskové definice, zdkladni konstrukce. SdruZzené priméry
elipsy. Oskula¢ni kruZnice. Tecna kuZelosecky, vrcholovd a fidici kruznice elipsy a hyperboly.
Vrcholova tecna a fidici pfimka paraboly. Konstrukce kuZelosecek.

Doporucené rozsirujici ucivo

Technické kfivky, napt. cykloida, epicykloida, fetézovka, Archimedova a logaritmicka spirdla.
6. Mongeovo promitani — II. ¢ast

SdruZené priméty kruznice. Koule, kulova plocha, bod na kulové plose, te¢nd rovina kulové
plochy. Zobrazeni kulové plochy, prinik kulové plochy s rovinou (kolmou k primétné i v obecné
poloze vzhledem k primétndm). Prinik kulové plochy s piimkou.

Vilec a vélcovd plocha, bod na povrchu viélce, te¢nd rovina vélce. Zobrazeni vélce (pfedevsim
rotaéniho), prinik vdlce s rovinou (kolmou k primétné i v obecné poloze vzhledem
k prdmétndm). Quételetova — Dandelinova véta. Prinik vilce s piimkou. Sit vélce.

Kuzel, kuZelovd plocha, bod na povrchu kuZele, te¢nd rovina kuZele. Zobrazeni kuZele (pte-
devsim rotacniho). Klasifikace fezdi na kuZelové plose, prinik kuZele s rovinou (kolmou
k primétné), Quételetova — Dandelinova véta. Prinik kuZele s pfimkou. Sit kuZele.
Doporucené rozsirujici ucivo

Osvétlen{ oblych téles. Priiniky oblych téles.

7. Pravouihla axonometrie

Princip zobrazeni, otd¢eni pomocnych priméten, zobrazeni bodu. Zobrazen{ t€les (hranatych
i oblych). Zobrazeni roviny a ptfmky, pffmka a bod v roving. Priise¢nice dvou rovin, prisecik
pifmky s rovinou. Rezy hranatych i oblych téles rovinou kolmou k nékteré pomocné praimétné.

8. Shrnuti a systemizace uciva
Komplexni feseni dloh ve vSech typech promitdni, zobrazovani technickych soucdsti a archi-
tektonickych prvki. VyuZiti pocitacové grafiky.

IIIL. Pristupy k obsahu a organizaci vyuky

Predmét deskriptivni geometrie je v ucebnim pldnu oznacen ,,R* — tj. jeho zafazeni do
ro¢niku a jeho Casovd dotace je v pIné kompetenci feditele Skoly. Doporucuje se koncipovat
deskriptivni geometrii jako dvoulety kurz (2 hodiny tydné). JelikoZ vyuka deskriptivni geo-
metrie md navazovat na tematicky celek Stereometrie v matematice, je vhodné jeji zarazeni ve
3. a 4. ro¢niku Ctyfletého gymndzia a v 7. a 8. rocniku osmiletého gymndzia. Vyucujici si
vypracuje tematicky pldn s ¢asovym rozvrZzenim uciva, v némzZ si vymezi tematickou po-
sloupnost uciva podle zdsad logické a pedagogické ndvaznosti uciva.

Vyucujici vede Zaky k pochopeni vyznamu deskriptivni geometrie v praxi, poukazuje na
vztahy tohoto pfedmétu s matematikou, technickym kreslenim a dal$imi predméty piirodo-
védného a technického charakteru i s estetickou vychovou.

Pfi vyuce, zejména ve vSech formadch samostatné price, uplattiuje vyucujici individudln{
piistup k Zaktm, postupuje podle zdsad priméfenosti a diferencovanosti v pozadavcich s pri-
hlédnutim k jejich studijnimu a profesiondlnimu zamétenf; pro talentované 7dky zatazuje roz-
Situjici ucivo.
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Formy vyuky voli ucitel tak, aby uplatnil ¢innostni charakter predmétu, posiluje prostoro-
vou predstavivost zakti modelovanim zdkladnich tvard a jejich vzdjemnych poloh v prostoru,
vyuziva ndzornych pomticek, modeld téles a technickych soucastek, piipadné vhodnych audio-
vizudlnich prostiedki; vede Zéky ke zdivodniovéani konstrukci, provadéni diskuse fesitelnosti
i zplsobu Tesent.

Tezistém vyuky jsou grafické prace zdki, které Zdci rysuji a nacrtavaji tuzkou. Doporucuje
se, aby zdkdm byly zaddvany samostatné prace pfi vyuCovéni i v rdmci doméci piipravy.
Samostatné price Zdci rysuji nebo nacrtdvaji na volné listy papiru; jejich sou€dsti je vypraco-
vani rysd.

Tematickému celku Pocitacovd grafika neni nutné vyucovat souvisle. Podle moZnosti $ko-
ly a podle uvéZeni ucitele 1ze zatazovat hesla tohoto celku do vyuky priibéZné béhem celého
kurzu deskriptivni geometrie. Pokud podminky $koly neumoziiuji vyucovat prvky pocitaové
grafiky, vénuje ucitel tento Cas cvi¢enim klasickymi zpGsoby.

Odborny gestor VUP: RNDr. Jan Houska, CSc.
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