CHEMIE

1. - 4. ro¢nik osmiletého gymnazia

I. Charakteristika a cile predmétu

Vyucovéni chemie vede Zdky k pozndvdni vybranych jednodusSich chemickych latek
a reakcf, které jsou predevsim soucdsti prirody a bézného Zivota lidi. Zaroven ziskéavaji infor-
mace o bezpecném, ucelném a ekonomickém zachdzeni s chemickymi ldtkami a jsou vedeni
k ochrané pfirody a vlastntho zdravi.

Vyuka je cilevédomé fizena tak, aby Z4ci postupné:

« ziskdvali zdkladni poznatky z obecné, anorganické a organické chemie;

. osvojovali si elementdrni dovednosti spojené s pozorovdnim vlastnosti ldtek a jednodu-
chych chemickych reakei, s provddénim jednoduchych pokusi a ucili se nachdzet vysvét-
leni chemickych jevd, zdGvodiiovat (na elementdrn{ trovni) vyvozené zavéry a uvadét je
do $irsich souvislosti s praktickym vyuZitim;

. pozndvali zdsady bezpecné price s chemikdliemi (zejména s béZné proddvanymi hotlavi-
nami, Zfravinami, zdrav{ $kodlivymi a jedovatymi ldtkami) a uméli poskytnout prvni po-
moc pri drazech zplsobenych témito latkami;

VyuCovaci predmét chemie méd poskytovat Zdkiim co nejvice prileZitosti k tomu, aby
zaCali chdpat, Ze bez zékladnich znalosti o chemickych ldtkdch a jejich reakci se dnes Clo-
veék neobejde téméef v Zddné oblasti své Cinnosti, a aby poznali nezbytnost ochrany Zivotni-
ho prostiedi i vlastniho zdravi.

Stalou soucésti vyuky chemie (tak jako ostatnich prirodovédnych predmétii) by mélo byt
priibéZné osvojovani spravného pouZzivani pojmd, experimentdlnich ¢innost a vysvétlovan{
pozorovanych jevi, hledan{ ptic¢innych souvislosti a feSeni problémi souvisejicich s pozné-
vanim pifrody a s praktickym Zivotem.

I1. Obsah uciva

Piehled tematickych celki

1. Uvod

2. Smési

3. Voda a vzduch
4. SloZenf ldtek a chemickd vazba
5. Chemické prvky

6. Chemické reakce

7. Dvouprvkové slouceniny

8. Kyseliny a hydroxidy

9. Soli

10. Redoxni reakce

11. Uhlovodiky

12. Derivéty uhlovodikii

13. Chemie ve spolecnosti



Obsah tematickych celkii

1. Uvod

Chemie — jeji charakteristika a vyznam pro spolecnost. Piklady vyrobkid chemického primyslu.
Liatky a télesa.

Pozorovéni, méfeni, pokus.

Pravidla bezpecné price pfi Skolnich pokusech. Zdznam chemického pokusu.

Doporucené rozsirujici ucivo

Historie chemie (alchymie).

Meéfent teploty varu a teploty tani.

2. Smési

Smési v piirod€ a kazdodennim Zivote.

Ridznorodé smési (suspenze, emulze, péna).

Stejnorodé smési — roztoky. Koncentrovanéjsi a zfedénéjsi roztok, nasyceny roztok.
Hmotnostni zlomek slozky roztoku.

Oddélovani slozek smési (usazovani, odstfedovant, filtrace, krystalizace, destilace, sublima-
ce, extrakce).

Doporucené rozsirujici ucivo

Aerosoly.

Rozpustnost.

Rektifikace, chromatografie.

Destilace za sniZeného tlaku, destilace s vodn{ pdrou.

Objemovy zlomek.

3. Voda a vzduch

Obéh vody v prirodé. )

Voda (destilovand, stolni, pitnd, uZitkovd, odpadni). Uprava vody ve voddrné.
Vzduch (sloZent, vlastnosti). Zdroje zne¢istovani vzduchu. Teplotni inverze. Smog.
Plamen, teplota vzniceni, hoflavina, oheti, poZir, haseni plamene.

Doporucené rozsirujici ucivo

Mgkkd a tvrdd voda.

Cisténi odpadnich vod.

Destilace vzduchu.

4. SloZeni latek a chemicka vazba

Délitelnost l4tek.

Protony, neutrony, elektrony.

Jadro atomu, elektronovy obal (elektronové vrstvy, valencni elektrony). Protonové ¢islo.
Elektronegativita. Chemickd vazba poldrni, nepoldrni.

Molekula, ion, kation, anion.

Chemické prvky (vybrané ndzvy a znacky).

Chemické slouceniny, vzorce.

Doporucené rozsirujici ucivo

Nukleonové ¢islo, nuklidy, isotopy.

5. Chemické prvky

Kovy - Zelezo (litina, ocel), hlinik, méd, zinek, stiibro, zlato, alkalické kovy (lithium, sodik,
draslik). Slitiny kovti — bronz, mosaz.

Nekovy — vodik, kyslik, halogeny, sira, uhlik, fosfor, vzdcné plyny.

Periodick4 soustava chemickych prvki, periody, skupiny.

Periodicky zdkon.
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Doporucené rozsirujici ucivo
Kovy — olovo, cin, rtut.

Slitiny kovti — péjka, dural.
Polokovy — kiemik, germanium.

6. Chemické reakce

Chemické reakce, vychozi ldtky (reaktanty) a vzniklé chemické l4tky (produkty).
Chemické rovnice.

Zédkon zachovani hmotnosti.

Latkové mnozZstvi, mol.

Moldrni hmotnost.

Vypocty z chemickych rovnic.

Exotermické a endotermické reakce.

Doporucené rozsirujici ucivo

Molérni objem.

Wypocty z chemickych vzorct.

SloZitéjsi vypocty s vyuZitim chemickych rovnic.

Relativni atomova hmotnost, relativni molekulova hmotnost.
Faktory ovliviiujici pribéh chemickych reakei.
Katalyzétory.

Latkovd koncentrace.

Rychlost chemické reakce.

Aktivacni energie.

vvvvvv

7. Dvouprvkové slouceniny

Oxidy (oxid sificity, oxid dusnaty, oxid dusicity, oxid vdpenaty, oxid uhelnaty, oxid uhlicity,
oxid kfemicity).

Sklenikovy efekt. Sklo.

Oxida¢ni ¢islo. Ndzvoslovi oxidi.

Halogenidy (chlorid sodny, chlorid draselny).

Ndzvoslovi halogenidd.

Doporucené rozsirujici ucivo

Oxid hlinity (rubiny, safiry).

Bromid stifbrny (¢ernobild fotografie).

Fluorid vépenaty.

Sulfidy (galenit, sfalerit). Sulfan.

Nazvoslovi sulfidi.

Iontovy zdpis chemické reakce (iontovd rovnice). SrdZeci reakce.

8. Kyseliny a hydroxidy

Kyselina chlorovodikova.

Kyseliny sirovd, dusi¢nd, fosforecna.

Ndzvoslovi bezkyslikatych kyselin a kyslikatych kyselin s centrdlnim atomem
v oxida¢nim Cisle IV, V, VL.

Kyselé deste.

Hydroxidy sodny, draselny, vdpenaty.

Amoniak. Hydroxid amonny.

Ndzvoslovi hydroxidu.

pH, indikdtory pH.
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Stépeni kyselin a hydroxidi ve vodnych roztocich.

Prvni pomoc pfi zasazeni pokozky nebo o¢f silnou kyselinou nebo hydroxidem.

Doporucené rozsirujici ucivo

Kyselinotvorné a zdsadotvorné oxidy.
Nézvoslovi dalsich kyslikatych kyselin.

Silné, stfedné silné a slabé kyseliny.

Vyroba kyselin chlorovodikové, sirové, dusi¢né.
Vyroba hydroxidu vdpenatého.

9. Soli
Neutralizace. VyuZiti neutralizace v béZném Zivoté.
Soli.

Pifprava soli (neutralizact, reakci kovu s nekovem a reakci kovu s kyselinou).

Vlastnosti a pouZiti vybranych soli.

Nézvoslovi soli odvozenych od kyslikatych kyselin s centralnim atomem
v oxidaénim ¢isle IV, V, VL.

Priimyslova hnojiva, stavebni pojiva (sddra, cement), keramika.
Doporucené rozsirujici ucivo

Nézvoslovi soli odvozenych od dalsich kyselin.

Hydrogensoli.

Hydrity soli.

10. Redoxni reakce

Redoxni reakce (oxidace, redukce).
Vyroba surového Zeleza a oceli.
Elektrolyza.

Galvanicky ¢lanek. Akumuldtor.
Koroze.

Doporucené rozsifujici ucivo
Rada reaktivity kovu.

Galvanické pokovovani.

Suchy ¢lanek.

Vyroba hliniku, chloru, vodiku, hydroxidu sodného elektrolyzou.
Oxidacni a redukeni Cinidlo.

11. Uhlovodiky

Alkany (methan, ethan, propan, butan).
Alkeny (ethylen, propylen).

Alkiny (acetylen).

Areny (benzen, naftalen).

Uhli, ropa a jeji frakce, zemni plyn.
Fosiln{ paliva, vyrdbénd paliva, vyhfevnost paliv.
Doporucené rozsirujici ucivo

Zéklady nazvoslovi alkanti, alkend, alkint.
Styren.

Dieny (butadien).

Karbonizace uhli.

Krakovéni.

Oktanové ¢islo benzinti.

Syntézni plyn, bioplyn.
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Termochemické rovnice; moldrni teplo reakce.
Radioaktivni isotopy, Sté€penf jader, jaderné zéfeni.
Termonukledrni (jaderné) reakce, jadernd energie, jadernd elektrarna, atomovd puma.

12. Derivaty uhlovodiki

Uhlovodikovy zbytek, charakteristickd skupina, derivédt uhlovodiku.

Alkoholy (methanol, ethanol, glycerol).

Kyseliny (mravenci, octovd).

Esterifikace (ethylester kyseliny octové).

Sacharidy (glukosa, sacharosa, glykogen, Skrob, celulosa). Fotosyntéza.

Tuky (sloZeni, vyskyt, vlastnosti, ztuZovani), mydla, saponaty.

Bilkoviny (vyskyt, vlastnosti).

Hlavn{ sloZky potravy pro zdravou vyZivu.

Doporucené rozsirujici ucivo

Halogenderivaty uhlovodikt (chlorethan, tetrachlormethan, freony, tetrafluorethylen, vinyl-
chlorid.

Ethylenglykol. Fenol.

Karbonylové slouceniny — aldehydy (formaldehyd, acetaldehyd) a ketony (aceton).
Kyseliny palmitovd, stearovd, olejov.

Aminokyseliny (kyselina aminooctovd).

Enzymy, vitaminy, hormony. Biokatalyzdtory.

Nukleové kyseliny.

Vyroba sacharosy, $krobu, buniciny a papiru.

Biotechnologie a jejich soucasny vyznam (vyroba piva).

13. Chemie ve spolecnosti

Chemizace, chemické vyrobky, suroviny, druhotné suroviny, chemickd vyroba, chemicky prii-
mysl v CR.

Plasty (polyethylen, polyvinylchlorid, polystyren), syntetickd vldkna (silon, polyestery).
Otravné a jedovaté ltky.

Drogy.

Potraviny, konzervace potravin.

Emise, imise, ochrana Zivotniho prostfedi.

Doporucené rozsirujici ucivo

Kaucuk, vyroba pneumatik.

Polyamidovd vlakna.

Féze chemickych vyrob, automatizace, bezodpadové technologie.

Léciva.

Pesticidy.

IIL. Pristupy k obsahu a organizaci vyuky

Ucebni osnovy jsou koncipovény tak, aby umoziiovaly diferenciaci obsahu i rozsahu vyuky.
Lze podle nich splnit Standard zdkladntho vzdélavani bud ve tfech letech (v sekundé az kvarté)
a nebo ve dvou letech (v sekundé a tercii). Pokud se podle téchto ucebnich osnov bude plnit
Standard zakladniho vzdé€ldvan{ ve tfech letech, je moZno zaradit i dalsf ucivo, které neni uvede-
no v oddilech Doporucené rozsitujici ucivo. Pokud se Standard zdkladntho vzdélavéni spinf uz
na konci tercie, 1ze v kvart¢ zaradit urcité ¢4sti uciva z osnov chemie pro 5. az 8. ro¢nik.
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Posloupnost uciva neni v uc¢ebnich osnovach zavazna. Doporucené rozsitujici ucivo
probird vyucujici teprve aZ po splnéni a dikladném procviceni uciva z povinné Césti osnov.
Obsah rozsifujictho uciva si vyucujici mize upravit podle vlastnitho uvdZeni. Pfitom vSak
respektuje jeho logické vazby, meziptedmétové vztahy a dbd na pfimétenost obsahu i rozsahu
uciva véku zaki.

Pred zac¢dtkem vyuky chemie (v sekund€) se doporuCuje pro kazdou t¥idu vypracovat
casove tematicky pldn az do kvarty.

Pii vyuce se klade diraz na experimentéln{ Cinnosti a pfedev$im na feeni problémovych
tloh, které maji vztah k praxi nebo d&jim, které nds obklopuji. Zadoucf je také (i ve spojeni
s ostatnimi piirodovédnymi predméty) porddat exkurze do provozoven v okoli Skoly.

V ucebnich osnovéach nenf specifikovan obsah laboratornich praci. Konkrétni tkoly pro
laboratorni préce (cca 5 za rok) si zvoli vyucujici v souladu s uZivanou ucebnici, vybavenim
Skoly a s ohledem na zru¢nost Zaka.

Odborny gestor VUP: PhDr. Viclav Pumpr, CSc.
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CHEMIE

1. - 4. roc¢nik ctyrletého gymnazia
5. - 8. ro¢nik osmiletého gymnazia

I. Charakteristika a cile predmétu

Vyuka chemie na gymndziu sméfuje k pochopeni zdkladd chemie a k pozndvéni moder-
nich technologii, s vyuZitim poznatkti a dovednosti z biologie a fyziky. Zéci se seznamuji na
vys$8i drovni se zdklady obecné, anorganické a organické chemie, biochemie, s vybranymi
poznatky chemie makromolekuldrnich ldtek a s metodami zkouméni chemickych latek. Vede
Zaky k ovladnuti zdkladnich pracovnich dovednosti, metod, postupl a technik, zejména
z hlediska jejich praktického vyuZiti.

Vedle podilu vyuky chemie na formovani logického mysleni rozviji vyuka chemie schop-
nosti a dovednosti Zdkt k experimentdlni préci, ale i schopnosti ekologického mysleni.

I1. Obsah uciva

Prehled tematickych celkii

. Uvod do studia chemie

. SloZen{ a struktura chemickych ldtek

. Kvalitativni a kvantitativni strdnka chemickych reakci

. Z&klady anorganické chemie

. Z&klady chemické analyzy

. Z&klady organické chemie

. Heterocyklické slouceniny

. Chemie piirodnich latek

. Organickd chemie v praxi

10. Zaklady biochemie

11. Zakonitosti pfemén vychozich chemickych latek na produkty

12. Periodicky zdkon jako sjednocujici Cinitel pozndni vztahu mezi strukturou a vlastnostmi
vybranych typl anorganickych sloucenin

13. Chemie a Zivotn{ prostiedi

O 01NN Wk —

Obsah tematickych celki

1. Uvod do studia chemie

Predmét studia chemie. Vyvoj a historie chemie. Klasifikace ldtek.

Prvky a slouCeniny. Oxidaéni ¢islo. Nazvoslovi anorganickych sloucenin. Hmotnost atomi
a molekul.

Latkové mnoZstvi.

2. Slozeni a struktura chemickych latek
SloZeni a struktura atomu. Jadro atomu. Protonové a nukleonové ¢islo. Isotopy a nuklidy.
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Radioaktivita. Elektronovy obal atomd. Orbital. Typy orbitalt (s-, p-, d-, f-). Periodickd sou-
stava prvki a periodicky zdkon. Periodick4 tabulka. Valen¢nf elektrony. Pravidla o zapliiova-
ni elektronovych obalt. Typické vlastnosti prvki na zdkladé postaveni v PSP. Klasifikace
prvkd.

Chemickd vazba. Vaznost. Vznik chemické vazby. Elektronegativita a polarita chemické vaz-
by. Slabé vazebné interakce.

Struktura a vlastnosti kovalentnich a iontovych sloucenin. Vlastnosti kova.

3. Kvalitativni a kvantitativni stranka chemickych reakci

Nézvoslovi anorganickych sloucenin.

Chemické reakce a chemické rovnice. Klasifikace chemickych reakci. Pribéh chemickych
reakcf.

Zéklady termochemie, kinetiky a chemickych rovnovéh. Enthalpie.

Zékladni vypolty z chemickych rovnic. Pfedvidani pribéhu chemickych reakei.
Doporucené rozsirujici ucivo

Vypocty z chemickych rovnic (acidobasické reakce, redoxni reakce, srdZeci reakce) a chemic-
kych rovnovich.

4. Zaklady anorganické chemie

Vodik, kyslik, voda a roztoky

Vlastnosti vodiku, kysliku a jejich sloucenin. Voda a peroxid vodiku. Struktura vody a jeji
vlastnosti. Tvrdost vody.

Vyznam vody pro Zivot a vyrobu. Ochrana vod. Voda jako rozpoustédlo. Druhy roztokt
a jejich sloZeni.

Vyjadrovéni sloZenf roztokd. Disociace. Iontové rovnice. Protolytickd reakce. Kyselé, zdsadi-
té a neutrdlnf roztoky. Hydrolyza soli.

Chemie p-prvkii (nekovy)

Vlastnosti p-prvki a jejich sloucenin. Klasifikace p-prvki. Vzdcné plyny. Halogeny. Chalko-
geny. Prvky skupiny dusiku. Prvky skupiny uhliku. Prvky skupiny boru.

Chemie p-prvki s kovovym charakterem

Zarazen{ v periodické soustavé chemickych prvki. Charakteristické fyzikdlni a chemické vlast-
nosti hliniku, cinu, olova a jejich sloucenin.

Chemie s-prvki

Charakteristika prvk 1A a ILLA skupiny periodické soustavy. Vlastnosti sodiku, drasliku,
hot¢iku, vdpniku a jejich sloucenin.

Chemie d- a f-prvki

Obecnd charakteristika d- a f-prvkd, ndzvoslovi koordina¢nich sloucenin.

Prvky skupiny chromu a manganu a jejich slouceniny.

Prvky triddy Zeleza a jejich slouceniny.

Prvky skupiny médi a zinku a jejich slouceniny.

Chemie f-prvki (zdkladni poznatky).

Doporucené rozsirujici ucivo

Vypocty ze vzorci a chemickych rovnic.

5. Zaklady chemické analyzy

Metody analytické chemie.

Doporucené rozsirujici ucivo

Typy chemickych reakci pouzivanych v analytické chemii, zdkladni chemické vypocty.
Chemické vypocty v analytické chemii.
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6. Zaklady organické chemie

Uvod do organické chemie, jeji historie a vyznam. Vlastnosti atomu uhliku. Isomerie. Typy
vzorcl. Klasifikace organickych sloucenin a zdkladn{ principy nézvoslovi organickych slou-
Cenin.

Uhlovodiky

Alkany a cykloalkany. Alkeny a alkadieny. Alkiny.

Aromatické uhlovodiky.

Surovinové zdroje organickych sloucenin.

Chemické zpracovani uhli, ropy a zemniho plynu.

Derivaty uhlovodiki

Halogenderivaty.

Dusikaté derivity.

Alkoholy, fenoly, ethery a jejich sirné podoby.

Aldehydy a ketony.

Karboxylové kyseliny.

Substituéni a funkéni derivéty karboxylovych kyselin.

Organické derivéty kyseliny uhlicité.

Doporucené rozsirujici ucivo

Organokovové slouceniny.

Vypoctové tlohy v organické chemii.

7. Heterocyklické slouceniny
Piiklady heterocyklickych sloucenin, jejich nidzvoslovi a vyznam.

8. Chemie prirodnich latek

Alkaloidy.

Isoprenoidy.

Lipidy.

Sacharidy.

Bilkoviny.

Nukleové kyseliny.

Doporucené rozsirujici ucivo

Pienos genetické informace.

9. Organicka chemie v praxi
Syntetické makromolekuldrni latky.
Barviva a pigmenty.

Léciva.

Pesticidy.

10. Zaklady biochemie

Vyznamné prvky a slouCeniny Zivych soustav.
Fyzikdlné chemické procesy v Zivych soustavdch.
Enzymy. Vitaminy. Hormony.
Metabolismus sacharidi.

Metabolismus lipidd.

Metabolismus bilkovin.

Vzijemné souvislosti metabolismu Zivin.
Zéklady biotechnologie.

Fotosyntéza.
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Doporucené rozsirujici ucivo

Energetika biochemickych déju.

Chemické a biochemické chapéani svéta Zivych systémui.
Syntéza ATP.

11. Zakonitosti premén vychozich latek na produkty
Obecné zdkonitosti pfemén vychozich l4tek na produkty.
Zéklady elektrochemie.

12. Periodicky zakon jako sjednocujici Cinitel poznani vztahu mezi strukturou a vlast-
nostmi vybranych typu anorganickych sloucenin

Zékonitosti ve struktufe a vlastnostech prvkd a jejich sloucenin ve skupindch a periodach.
Prognosticky vyznam periodického zdkona.

13. Chemie a zivotni prostiedi

Chemickd vyroba a Zivotni prostiedi.

Znetistujici latky ve vodé, v pidé a v ovzdusi.
Moderni technologie a ochrana Zivotniho prostiedi.

IIIL. Pristupy k obsahu a organizaci vyuky

Ucebni osnovy jsou koncipovény tak, aby umoziiovaly diferenciaci obsahu i rozsahu vyu-
ky. Pfi vyuce je diraz kladen na teoretické znalosti, na experimentdlni ¢innosti a na feSeni
problémovych tloh se vztahem ke kazdodenn{ praxi.

Vzhledem k tomu, Ze standard zékladniho vzdélavéan{ neobsahuje vykladové ucivo nazvo-
slovi kyselin, hydroxidi, soli a vypo¢ti, je nutno, zvlasté ve 4-letém gymnaziu, toto ucivo
vylozit a nikoliv jen opakovat.

Posloupnost uciva neni v uc¢ebnich osnovach zavazna. Pokud bude vyuka realizovana
ve tiiddch s pfirodovédnym zaméfenim, je moZno zafadit doporucené rozsifujici ucivo.

V ucebnich osnovéch neni specifikovdn obsah praktickych laboratornich cvic¢eni. Kon-
krétni dkoly pro tato laboratorn{ cviceni (cca 5 - 7 cviceni v priib&hu roku) si zvoli vyucujici
podle podminek vybaveni $koly a s ohledem na praktické dovednosti Zaka.

Odborny gestor VUP: RNDr. Josef Novdk, CSc.
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