BIOLOGIE A GEOLOGIE

1. - 4. ro¢nik osmiletého gymnazia

I. Charakteristika a cile predmétu

Obsah uciva biologie a geologie je vybréan a strukturovdn tak, aby si v pribéhu vzdélavani
Z4ci postupné dotvdreli ucelenou predstavu o vztazich mezi Zivou a neZivou piirodou, sezna-
mili se s mnohotvarnymi formami Zivota na Zemi a naucili se spravné chépat sepéti ¢lovéka
a jeho Zivota s piirodou a jejimi zdkonitostmi. Obsah vyuky navazuje na védomosti Zakl
z piirodovédy a vyuziva jejich zkuSenosti z pozorovani redlného svéta, ale i ziskanych infor-
maci z Cetby a sdélovacich prostiedkd.

Spojenim uceni se zkuSenostmi a dovednostmi ziskanymi pfi pozorovani piirody i pfi provd-
déni Skolnich pokusi jsou vytvédreny predpoklady pro to, aby Zci v priibéhu vzdélavant:

ziskali prehled o vzniku a vyvoji Zemé i Zivota, o podminéném prizpisobovani organismt
vnéj$im podminkdm a o jejich vzdjemnych vztazich;

ziskali zdkladn{ poznatky o nerostech, hornindch, o vesmiru, Zemi a o stavbé €l a Zivoté
vybranych organism, vCetné ¢lovéka;

uvédomili si vyznam biologie ¢lovéka jako integrujici pohled hlediska biologického i so-
cidlntho a jisté zavrSeni ,,pfirodovédného obrazu svéta”;

dovedli vyuzivat poznatki a metod pozndvani Zivé a neZivé piirody v dennim Zivoté;
ziskali pozitivni vztah k piirodé, uvédomili si, Ze zdravy Zivotni styl vychdz{ z biologickych

potieb cloveéka a naucili se omezovat negativni vlivy nicici Zivotni prostiedi a tim ohroZujici
zdravy t€lesny i duSevni vyvoj lidi v rdmci trvale udrZitelného rozvoje spolecnosti.

K dosazent téchto cild je tfeba, aby (se) zdci:

ucili pozorovat pouhym okem, lupou, mikroskopem pfirodniny a jejich vlastnosti v labo-
ratornim i pfirozeném prostiedi, pozorovat vztahy a jevy v piirodé a zaznamendvat vysled-
ky pozorovani a pokusd, vyhodnocovat je s vyuzitim znalosti osvojenych studiem dostup-
né literatury;

dovedli rozpozndvat piiiny a nésledky pifrodnich jevti, posuzovat souvislosti mezi nimi;
uvédomili si vyznam biologie pro Zivot ¢loveéka, aby dovedli porozumét zdkonitostem
a vztahlim v piirodé, chdpali i chranili pfirodu, ale také vyznam pro spolecnost (napf.
vyuzivéani bioetiky, biotechnologii, aplikované biologie);

zformovali si tctu k Zivotu a k piirodé jako celku.
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I1. Obsah uciva

Piehled tematickych celkii

. Zivot na Zemi

. Z&kladni struktura Zivota

. Bakterie, viry, houby

. V§voj a biologie rostlin

. Vvoj a biologie Zivocicht

. Clovék a jeho zdravi

. Dédi¢nost a proménlivost organismi

. Neziva priroda jako predpoklad Zivota
. Z&klady ekologie a zkoumdni piirody
. Jednota Zivé a neZivé piirody

SO0 W AWM

—_

Obsah tematickych celkii

1. Zivot na Zemi

Zivé a neZivd pifroda.

Zivot — jeho vznik, podminky existence, zdkladni projevy Zivota.

Latky ustrojné a netstrojné, zplsoby jejich vzniku, vzdjemné pfemény, elementdrni princip
fotosyntézy.

Doporucené rozsirujici ucivo

Ozonosféra a jeji vyznam pro Zivot, atmosféra, hydrosféra, vyznam Slunce, vody, kysliku
a oxidu uhlicitého pro Zivot na Zemi.

2. Zakladni struktura Zivota

Mikroskop a jeho vyuZiti v biologii.

Burika jako zékladni stavebnf i funkéni jednotka.
Burika rostlinnd a Zivoci$nd — popis a srovndni.

Rozdil mezi autotrofn{ a heterotrofn{ vyZivou bunék.
Organismy jednobunééné a mnohobunécné.

Pletiva, tkdn€, orgdny, orgdnové soustavy, organismus.
Vyznam a zésady tiidéni organisma.

Doporucené rozsirujici ucivo

Vyznam bilkovin, cukrd a tukl v burice, eukaryotické buiky, prokaryotické buiky, fagocy-
tosa, producent, reducent, konzument.

3. Bakterie, viry, houby

Stavba, funkce, vyskyt, vyznam, ochrana pred chorobami.

Viry.

Bakterie.

Sinice.

Houby.

— kvasinky — houby jednobunécné; mnohobunécné bez plodnic, s plodnicemi, jedovaté a jedlIé,
— lisejniky, symbidza hub a fas nebo sinic.

Doporucené rozsirujici ucivo

Destruenti, hlizkovité bakterie, houbové choroby rostlin i ZivoCichi, lisejniky jako bioindiké-
tory zneCiSténi prostiedi.
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4. Vyvoj a biologie rostlin
NiZsi rostliny — jednobunécné fasy, mnohobunééné tasy.
Prechod rostlin na sous.
Mechorosty.
Plavuné, preslicky a kapradiny.
Stavba cévnatych rostlin.
Casti rostlinného téla — koren, stonek, list, kvét, kvétenstvi.
Opyleni a oplozeni, semena a plody, jejich rozsifovéni, typy rozmnoZovéni rostlin, pohyby
rostlin, fotosyntéza, dychani.
Semenné rostliny
— nahosemenné, zastupci jehlicnand, druhy lesd a jejich vyznam, poskozeni, pozndvani,
urCovani zdkladnich zastupcd,
— krytosemenné — listnaté stromy a kefe:
— dvoud€lozné — zastupci Celedi — pryskyrnikovité, méakovité, brukvovité, riizovité,
bobovité, mifikovité, brutnakovité, hluchavkovité, lilkovité, hvézdnicovité,
— jednodélozné — liliovité, amarylkovité, lipnicovité,
vstavacovité.
Dalsi zemédé€lsky vyznamné rostliny.
Rostliny a prostiedi — rostlinnd spolecenstva.
Rostliny a lidé — cizokrajné ovoce, kotent, 1éCivé rostliny.
Ochrana piirody, chranénd tzemi, chrdanéné druhy rostlin a fytocenosy.
Doporucené rozsirujici ucivo
Péstovdni rostlin v zemédelstvi, péce o pokojové rostliny, rostliny okrasné, kvétiny v byteé,
rostliny naSich zahrad a parkd, skalnicky, kaktusy.
5. Vyvoj a biologie Zivocichii
Zivocisnd burika.
Prvoci — jednobunééni ZivoCichové — poznavani zdstupct skupin prvokt. Stavba a funkce
. Jednotlivych ¢dsti bufiky. RozmnoZovéni, vyznam.
Zahavci — polypovci, mediizovci, kordlnatci.
Plosténci — plosténky, motolice, tasemnice.
Hlisti.
Mekkysi — plzi, mlZi, hlavonoZci.
Krouzkovci.
Clenovci
— trilobiti,
— Kklepitkatci — tifi, pavouci, roztoci, sekéci,
— korysi,
— vzdu$nicovci
— mnohonozky, stonozky,
— hmyz
— s proménou nedokonalou — jepice, vdzky, $vabi, Skvofi, rovnokiidli, stejnokiidli,
plostice,
— s proménou dokonalou — sitokiidli, chrostici, motyli, dvoukiidli, blanokiidl{, brouci.
Ostnokozci
Strunatci
— Dbezlebetni,
— obratlovci — popis, zdstupci, vyznam,
— kruhotsti, paryby, ryby — sladkovodni, mot'ské;
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— obojzivelnici,
— ocasati,
— bezocasi — Zaby;
— plazi — Zelvy, krokodyli, Supinati — jestéfi a hadi, pravéci jesteéfi;
— ptéci — vyskyt, chovdni a jidelnicek; béZci, tuciidci, potdpky, vrubozubi, dravci, hraba-
vi, krdtkokitidli, dlouhokiidli, mékkozobi, papousci, kukacky, sovy, Splhavci, pévci;
— savci — nejvyznamnéjsi fady — ptakofitni, vacnatci, hmyzoZravci, letouni, priméti, hlo-
davci, Selmy, chobotnatci, lichokopytnici, sudokopytnici, kytovci;
Srovndni ZivoCichl z hlediska vyvoje.
Zaklady etologie — vrozené a naucené chovini podminéné litkovou vyménou, obranné
a ochranné a socidlni chovéni a dorozumivani, vyuZiti etologickych poznatkd.
Zivotichové a prostiedi.
Zivocichové a lidé.
Doporucené rozsirujici ucivo
Vitnici, Stirci, ZdbronoZky, chvostoskoci, kudlanky, straSilky, zajimavosti ze Zivota bez-
obratlych.
Plasténci, znaky jednotlivych fadd savcd. Ohrozené druhy a jejich ochrana. Exotickd zvitata
v zoo i chovand v domdcnostech.

6. Clovék a jeho zdravi

Pdvod a vyvoj ¢lovéka, lidské rasy.

Biologie ¢loveka.

Soustava opérnd — lebka, pétet, hrudnik, kostra koncetin. Stavba kosti, prvni pomoc pfi zlo-
menindch.

Soustava pohybova — rozdéleni svalti a vyznam. PéCe o zdravou kostru a svaly.

Telni tekutiny — tkdtiovy mok, miza, krev, krevni skupiny, transfuze.

Soustava obéhové — srdce — popis, Cinnost. Krevni obéh, cévy, krevni tlak. Prvni pomoc pfi
krvéceni, prevence a prvni pomoc pfi zdstavé srdce.

Nakazlivé nemoci — ochrana organismu pted infekcf, epidemie, karanténa.

Soustava dychaci — stavba a ¢innost, onemocnéni.

Soustava trévici — stavba a ¢innost, pfeména latek a energif, spravnd vyZiva, hygiena potravy,
raciondlni vyZziva, zdravy Zivotni styl.

Soustava vyluCovaci — ledviny, kiize — péce o kiizi.

Soustava nervovd — mozek, micha, reflexy, Z1zy s vnitfnim vyméSovanim, hygiena dusevni
¢innosti.

Toxikomanie — ndvykové latky, vznik zdvislosti, prvni pomoc pfi otravé alkoholem
a drogami, odmitdni ndvykovych latek, bezpecnost v dopravé, linky divéry.

Smyslovd ustroji — zraku, sluchu, chuti, ¢ichu, hmatu, polohy a rovnovahy (popis, vyznam,
poskozeni, vady).

Vyvin a vyvoj lidského jedince — pohlavni soustava muzskd a Zenskd, princip oplozeni,
nitrodéloZni vyvin jedince, vyvoj jedince po narozeni — péce o dit€, intimni hygiena, pohlavn{
choroby, antikoncepéni metody, umély potrat, manZelstvi a rodicovstvi, planované rodi¢ov-
stvi, sexualni zneuzivani, rizikové sexudlni chovani.

7. Zaklady genetiky a jeji vyznam

Shrnuti — pohlavni a nepohlavni rozmnoZovdni, geny a genetika, proménlivost a dédicnost,
kiizeni, vybér, Slechtitelstvi a chovatelstvi, vyznam pohlavni aktivity a etologie.
Doporucené rozsirujici ucivo

Mendelovy zékony. Genofond, genové inZenyrstvi, biotechnologie a jejich vyznam.
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8. Neziva priroda jako predpoklad Zivota

Stavba a vyvoj Zemé — postaveni Zemé ve vesmiru, planety, hvézdy, Slunce, slunecni sousta-
va, zdkladn{ déje ve slunecni soustavé a ve vesmiru.

Mineralogie — fyzikdlni a chemické vlastnosti nerostd a jejich tfidéni.

Petrografie — délenf hornin, jejich vznik a pfeména, sopecnd ¢innost, zvétravani.

Vnitin{ a vnéjsi geologické déje — zemétresent, vliv gravitace, vody, ledovci, mikroorganis-
md, chemické zvétravani, krasové jevy, pohyby kontinentd, vznik a zdnik zemské kury, zlo-
my, vrasnéni, poklesy.

Pedologie — vznik, typy a vyznam piid a plidnich organismd.

Geologickd stavba Ceské republiky (Cesky masiv, Karpatskd soustava), suroviny (vyznam
a t&7ba), ekologické disledky tézby.

Geologické éry — charakteristika, vznik Zivota, vyvoj organismd — shrnuti.

Doporucené rozsirujici ucivo

Nezivé faktory Zivotniho prostiedi. Krystalografie. Geologické sloZenf regionu.

9. Zaklady ekologie a zkoumani prirody

Vodni ekosystémy jako celek — potravni fetézce a pyramidy.

Suchozemské ekosystémy jako celek — pitirodni rovnovéha a piiklady jejtho naruseni
(zejména lesni ekosystémy), obecné a specifické charakteristiky, typické populace,

vztahy mezi nimi.

Priklady piirodniho spolecenstva jiného podnebného pésu (tropicky prales, ocedny).
Spolecenstva lidskych sidel a jejich okoli.

Ekosystémy vytvdtené ¢lovékem — spolecenstva luk a poli, rostliny a Zivocichové v téchto
spoleCenstvech, vybér druhd a skupin typickych nebo vyznamnych pro objasnéni klicovych
vztahd.

Vliv ¢lovéka na ekosystémy tohoto druhu (zemédélskd Cinnost).

Spolecenstva zahrad, sadd, parkd, sidlist.

Odvozeni struktury spoleCenstev, vztahy mezi organismy, vliv ¢lovéka a naopak pdsobeni
clovéka v ekosystému.

Organismy vyznamné pro ¢lovéka z hlediska zdravotniho — cizopasnici, prenaseci a ptivodci
nemoci, organismy ¢lovékem péstované a chované.

Dalsi cizokrajné ekosystémy.

Zakladn{ poznatky o rozsiteni hlavnich skupin organismt v riznych typech ekosystémd.
Pirodni dé€je, podnebi a pocasi.

Vztah Zivé a neZivé piirody.

Pffrodni aspekty globdlnich problémi lidstva a moZnosti jejich feSen{ (Cerpdni piirodnich
zdrojti, zabezpedeni vyZivy, populacni exploze, trvale udrZitelny rozvoj).

Rozmanitost nasi pfirody, regiondlni zv1dStnosti.

Chrédnénd zemi a jejich vyznam.

Interdisciplindrni aspekty ekologie.

10. Jednota Zivé a nezivé prirody

Tok latek a energii.

Podminénost organismu prostiedi.
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IIIL. Pristupy k obsahu a organizaci vyuky

Posloupnost v fazeni tematickych okruhii, tematickych celkd, jakoZ i fazeni osnovnych
hesel v nich, nejsou pro vyucujictho zdvazné. Osnovnd hesla vymezuji u¢ivo rimcové, coz
umoZziiuje, aby ucitel pristupoval k jeho vykladu diferencovang, a to s ptihlédnutim ke schop-
nostem Zakl a jejich zdjmu. Soucésti vzdélavaciho procesu a prace s obsahem uciva v kazdém
ro¢niku je opakovdni a systematizace uciva. Doporucené rozsitujici ucivo tvoii pouze ndme-
ty, které si vyucujici miiZze upravit nebo doplnit.

Predpoklddd se vSak, Ze si vyucujici vypracuje vlastni asové tematicky plan vyuky biologie
a geologie s ohledem na podminky Skoly, v kterém uplatni své pedagogické zdméry ve vyuce
a didakticko-metodické piistupy k obsahu uciva. Tam, kde je to mozné, vychdzi obsah uciva
z vlastniho pozorovani a zkuSenosti Zdkd, vyuZivaji se ekologické hry, samostatné zaloZené
pokusy, ekologické projekty naSe i mezindrodni, vychdzky do piirody. Doporucuje se price
s atlasy, ur€ovacimi kli¢i, populdrn€ védeckymi casopisy, knihami a televiznimi ¢i rozhlasovymi
porady, ndvstévy muzei, vystav, exkurze do terénu, botanické a zoologické zahrady.

V rémci vyuky je nutné zajistit individudlni praci zakt v péti laboratornich cvicenich bé-
hem $kolniho roku; obsah laboratornich praci je v kompetenci vyucujictho. Vzdy je tfeba dbdt
zédsad hygieny a bezpeCnosti prace, zdsad ochrany piirody a primétenosti schopnostem Zakt
pii diferencovaném piistupu k zaddvani kol nebo narocnosti jejich provedent.

Vyuku biologie a geologie v 1.-4. ro¢niku osmiletého gymnama Ize realizovat i podle
ucebnich osnov pnrodoplsu s vyraznym ekologickym zam&fenim, schvalenych MSMT CR
dne 27. 5. 1992 pod ¢j. 18 357/92-21, s platnosti od 1. 9. 1993 jako alternativni osnovy pifro-
dopisu na 2. stupni zdkladn{ Skoly a v 1.-4. ro¢niku osmiletych gymndzii.

Odborny gestor VUP: RNDr: Alena Kiilovd
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BIOLOGIE

1. - 4. ro¢nik ¢tyrletych gymnazii
5. -8. ro¢nik osmiletych gymnazii

I. Charakteristika a cile predmétu

Biologie jako jedna z pfirodnich véd vychdzi z poznavdni Zivé piirody a zabyvd se studiem

Zivych soustav. Cloveék je soucdsti pfirody, je na ni existencné zdvisly, mél by se snazit ji
porozumét, pochopit zdkladni piirodni zdkony a respektovat je. To vSe vyZaduje odpovidajici
znalosti pifrodnich jevd, organismd, jejich vlastnosti a vztahd.

Proces vzdélani proto sméfuje k tomu, aby (si) Zdci:

osvojili obsah zdkladnich biologickych pojmd, jevl a zdkonitosti jako systém s jeho pfiro-
zenymi, ptedev§im vyvojovymi souvislostmi;

ziskali zdkladn{ poznatky o stavbé biologickych systémi véetné systému lidského téla;
ziskali znalosti o zdkonitostech, jimiz se ¥{df systémy Zivych organismt od nejjednodus-
Sich forem az po slozité makrosystémy populace organismi;

ziskali schopnost tvorivého mysleni pfi osvojovéni poznatkti, dovednosti a ndvyku a byli
je schopni vyuZivat v praxi denntho Zivota hlavné v oblasti zdravého zplisobu Zivota
i hygieny, sprdvné vyZivy a aktivn{ odpovédnosti za Zivotni prostiedi v rdmci udrZitelného
rozvoje spolecnosti;

ziskdvali dovednosti k prokazovéni svych individudlnich schopnosti, u€ili se pracovat tvo-
fivé a samostatné, spolupracovat i v tymech;

osvojili provadét pozorovani a pokusy a s vyuZitim ziskanych védomosti je vyhodnocovat;
naucili se vyhleddvat, zpracovdvat a samostatné hodnotit informace z literatury, dovedli
sd€lovat a obhajovat vysledky své prace, analyzovat a fesit problémy s biologickou i eko-
logickou tematikou;

sezndmili se s historif vyvoje biologie jako jedné z cest pozndvdni Zivota a tim i s vlivem
na rozvoj filozofického pozndni.

I1. Obsah uciva

Piehled tematickych celki

Nelo RN o) WO BE O N S N

. Zivot a jeho pozndvani

. Biologie virti

. Biologie prokaryotnich organismu
. Biologie eukaryotnich organismt
. Biologie hub

. Stavba a funkce rostlin

. Systém a evoluce rostlin

. Rostliny, houby a prostedi

. Uvod do biologie ZivoCichti
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10. Systém a evoluce Zivocicht

11. Chovan{ Zivocichi

12. Zivocichové a prostiedi

13. Biologie clovéka

14. Vznik a vyvoj Zivych soustav, bunécnd biologie
15. Z4kladni déje na bunécné trovni

16. Dédicnost a proménlivost

17. Ekologie

18. Biologie a spolecnost

Obsah tematickych celkii

1. Zivot a jeho poznavani

Pifrodni védy a jejich vznik.

Vyvoj biologického pozndvani. Hlavni sméry biologie. Metody price v biologii. Vyznam
biologie.

Obecné vlastnosti organismdi.

Rozmanitost, organizovanost, rist, rozmnoZovani.

Zéakladni chemické sloZeni a déje, schopnost vyvoje, schopnost samoregulace, drdZzdivost,
pohyb.

2. Biologie virt

Struktura a Zivotn{ cykly vird, rozdéleni na bakteridlni, Zivoci$né, rostlinné.

Vztah k hostitelské burice — charakter zdvislosti na Zivé buiice.

Virovd onemocnéni, bakteriofagy, nebezpeci pandemie AIDS.

Doporu¢né rozsirujici ucivo

Viroidy, priony, dloha vird v evoluci ostatnich organismd, vyuZiti virt pfi genovych manipu-
lacich. Metody ochrany pied virovym onemocnénim a modern{ pojeti virologie.

3. Biologie prokaryotnich organismi

Obecnd charakteristika prokaryot.

Prokaryotni buiika

— Protoplasma a metabolismus, sloZeni protoplasmy, vyznam bilkovin.

Bakteridlni chromosom a jeho funkce.

— Plasmatickd membrdna — sloZeni, vlastnosti, propustnost.

— Bunééna sténa — sloZeni, vlastnosti, mechanickd a osmotickd funkce.

— Déleni prokaryotni buriky; rychlost rozmnoZovani.

Bakterie — buriky skupiny Archebakterie a Eubakterie; zpisob Zivota a metabolismus; pivod,
vyskyt a vyznam v piirodé; bakteridlni choroby, zneSkodiiovani bakterif, vyuZit{ v primyslu.
Sinice — vlastnosti, zptisob Zivota; vyskyt a vyznam v piirod¢.

Doporucené rozsirujici ucivo

Rozdéleni bakteri, jejich pohlavni rozmnoZovéni, riketsie, mykoplasmata, plasmidy.Vyznam
enzym, metabolismus — anabolismus — katabolismus, dychdnf, fotosyntéza, biosyntéza nuk-
leové kyseliny — schopnost replikace, zédklady mechanismu proteosyntézy u Prokaryot.
Saprofyti, symbionti, paraziti, modelové organismy.

4. Eukaryotni organismy

Eukaryotni buriky

— Jadro; jaderny obal, stavba chromosomd.

— Membrdnové organely a jejich funkce. Endoplasmatické retikulum, Golgiho komplex, se-
kre¢ni granula, lysosomy; mitochondrie a plastidy.
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— Cytoskelet. Vlaknité bilkovinné struktury s mechanickou funkci.
— Mitosa. Priibéh a vyznam; ploidie, meiosa, vyznam pro rozmnoZovani.
— Rostlinnd, houbovd a Zivoci$nd buiika. Zdkladni rozdily: chloroplasty, bunécnd sténa,
vakuola.
— Evolu¢ni vyznam eukaryotni organizace.
Doporucené rozsirujici ucivo
Endosymbiotickd teorie ptivodu organel.
5. Biologie hub
Charakteristika fiSe hub.
Klasifikace hub, evoluce.
ZpUisob Zivota a rozmnoZovdni.
Vyznam hub v pifrod€ a pro clovéka (houbové choroby, trzni a jedovaté houby).
Lisejniky.
Doporucené rozsirujici ucivo
Zivotni cykly zéstupcii hub zv1asté parazitickych, mykorrhiza a symbidza.
6. Stavba a funkce rostlin
Rostlinnd pletiva — vznik, typy, funkce.
Rostlinné orgény (vegetativni — koten, stonek, list, generativni — kvét, plod, semeno); vnéjsi
a vnitin{ stavba, funkce, hospoddfsky vyznam, metamorfozy.
Minerdlni vyZiva — biogenni prvky, zdroje, vyznam; pohyb vody v rostliné.
Latkovy a energeticky metabolismus rostlin.
— Fotosyntéza — autotrofie,
— heterotrofie: saprofytismus, parazitismus.

— Dychéni.
— Masozravé rostliny.
Regulace v rostlinném téle; rostlinné hormony.
Pohyby rostlin — rozd€len{ a drdzdivost.
RozmnoZovini, riist, vyvoj — jejich fizenf; opyleni, samosprasnost, oplozeni, vznik semena
a plodu, rostliny jednodomé a dvoudomé.
Tok latek a energie v burice i pirodé.
Doporucené rozsirujici ucivo
Cukry — metabolicky vyznamné l4tky a primdrni zdroj energie. Korelace, polarita.
7. Systém a evoluce rostlin
Klasifikace rostlin — systémy, ndzvoslovi, kategorie.
Piehled fylogenetického systému, charakteristika, stavba téla, Zivotn{ cyklus, vyznam
rostlin v pifrodé a pro ¢lovéka, evolucni vztahy.
Rasy — typy stélek, oddélent,

— ruduchy,

— hnédé fasy (rozsivky, chaluhy, zlativky),

— krasnoocka,

— zelené tasy (zelenivky, spdjivky, paroZnatky, trubicovky),

— SCP proteiny, biotechnologie.
Ryniofyty.
Mechorosty — jatrovky, mechy.
Plavuné, preslicky, kapradiny.
Semenné rostliny — charakteristika,
— Rostliny lyginodendrové,
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Cykasy,

— Jinany,

Jehli¢nany.

Rostliny krytosemenné

— dvoudélozné: Celedi lekninovité, pryskyrnikovité, bukovité, biizovité, hvozdikovité,
vrbovité, brukvovité, rizovité, bobovité, mifikovité, merlikovité, méakovité, lilkovité,
hluchavkovité, hvézdnicovité, dal$i vyznamné druhy;

— jednodélozné: Celedi liliovité, vstavacovité, lipnicovité, kosatcovité, Sdchorovité, ama-
rylkovité.

Doporucené rozsirujici ucivo

Vranecky.

Dalsi hospodaisky vyznamné druhy jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin.

8. Rostliny, houby a prostiedi

Vztahy mezi rostlinami, houbami a prostfedim; ekologické pojmy: nalezisté, stanoviste,
spolecenstvo, biocenosa, ekosystém, populace, rozsiteni rostlin, ochrana rostlin.

9. Uvod do biologie Zivo¢ichi

Zivocis$nd burika (srovndnf s rostlinnou), tkdng.

Obecnd charakteristika stavby a zdkladnich Zivotnich funkef Zivocichti — srovnani s rostlinami.
Pristupy ke studiu ZivoCichd — systematika, anatomie a morfologie, histologie, fyziologie,
ekologie, zoogeografie, etologie.

10. Systém a evoluce Zivo¢ichi
Principy vystavby Zivoci$ného systému — latkovy a energeticky metabolismus Zivocichd.
Prehled zdkladnich skupin — jednobunééni
— Prvoci (Protozoa) — charakteristika, Zivotni projevy, rozdéleni, zastupci, vyznam, tvorba
koloni.
— Mnohobunééni (Metazoa) — znaky, rozmnoZovéni, vyvoj (gametogeneze, spermie, vajic-
ko, oplozent, ryhovani, vznik zdrode¢nych listii, pivod organovych zdkladd z nich).
— Diblastica — dva zdrodecné listy
- Houby,
— Zahavci.
— Triblastica — tfi zdrode¢né listy, vznik mezodermu a coelomu, soumernost

— Schizocoella — plosténci,

— Pseudocoella — hlisti,

— Coelomata — mékkysi, krouzkovci, €lenovci,

— Enderocoelni coelomata — ostnokozci, polostrunatci, strunatci — pldsténci a kopinat-
ci, bezcelistnatci, Celistnatci, bezblanni (Anamnia) — paryby, ryby, obojZivelnici,
blanati (Amniota) — plazi, ptici, savci.

Historicky piehled o vyvoji Zivocisné fise, evoluce orgdni a organovych soustav.

Piehled Zivotnich funkef Zivo€ichu:

a) funkce souvisejici s metabolismem,

b) nervovd, hormondlni funkce, pohyb.

11. Chovéni Zivocichi 5

Zéklady fyziologie nervové soustavy a hormondlni regulace. Cidla a jejich fyziologie.
Zékladni pojmy (instinkt, pud, kli€ovy podnét), vrozené a ziskané chovéni, biologické rytmy.
Doporucené rozsirujici ucivo

Dalsi vyznamné Zivocisné kmeny ve fylogenezi. Hospodai'sky vyuZitelni zdstupci ZivoCichd.
Sezndmeni s ohroZenymi ZivoCichy a moZnosti jejich zdchrany na nasi planetg.
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12. Zivotichové a prostiedi

Rozsiten{ zivocichl na Zemi, zdkladni pojmy (lokalita, nika, aredl, stanovisté, kosmopoliti,
endemiti, ubiquisti, relikty, autochtonni, allochtonni, synantropie), ZivociSnd spolecenstva,
populacni ekologie a ekologie rozmnozovéni, zoogeografické oblasti.

Strategie dychani, vyluCovani a osmoregulace u ZivoCicht jako adaptace na riiznd prostiedi;
studenokrevnost, teplokrevnost, morfologickd a biologickd adaptace.

Ochrana Zivo€ichd.

13. Biologie clovéka
Pifrodovédné predstavy o pivodu a vyvoji ¢lovéka. Vyvojové faze Clovéka.
Anatomie a fyziologie lidského organismu

Opérn4 a pohybovd soustava Cloveka. Kostra ¢lovéka, svaly — stavba a funkce.

Telesné tekutiny, zevni a vnitini prostiedi, homeostdza. Krev a jeji funkce, prenos kysliku
a oxidu uhli¢itého, ptenos Zivin a hormonti. Obrana organismu pred infekci, imunita. Sré-
Zeni krve a krevni skupiny.

Obéhovad soustava. Srdce — stavba a funkce. Cévni systém, obéh krve, fizeni obéhu, krevn{
tlak. Cévni a srdecni choroby. Miza a mizni obéh.

Dychaci soustava. Vyznam kysliku pro organismus, stavba plic, plicni ventilace a jejf fize-
ni. Onemocnéni dychacich orgdnti, prevence chorob.

Trévici soustava. Anatomie trdvici soustavy. Priibéh trdveni a jeho vyznam. Hydrolytické
Stépent Zivin, vstiebdvani, osud vstfebdvanych Zivin. Rizeni ¢innosti trdvici soustavy. One-
mocnéni trdvici soustavy.

Metabolismus. VyZiva, potieba Zivin, hygiena vyZzivy. Zdsobni ldtky ZivociSného organis-
mu, intenzita metabolismu za ridznych fyziologickych stavi. Poruchy metabolismu.
Telesnd teplota a jeji fizeni, adaptace na prostiedi.

VyluCovaci soustava. Stavba vylucovaci soustavy. Zdkladn{ jednotka ledviny — nefron.
Tvorba moci a jeji fizeni. Stavba a funkce kize téla.

Stavba a funkce nervové soustavy. Neuron a jeho funkce. Reflexni oblouk a reflexy, Ner-
vovd soustava ¢lovéka, funkce michy a mozku. Rizeni ¢innosti kosterniho svalstva. Rizen{
Cinnosti vnitinich orgdnt. Vyssi funkce nervové soustavy.

Hormondlni regulace. Soustava endokrinnich Zldz, funkce jednotlivych hormond. Regula-
ce vylu¢ovani hormont. Tkanové hormony. Peptidové hormony, nervovd a hormondln{
integrace.

Smyslové orgdny. Smyslové orgdny zaloZené na mechanoreceptorech, fotoreceptorech
a chemoreceptorech.

RozmnoZovéni. RozmnoZovaci soustava Zeny a muze. Oplozeni. Bioetické problémy umeé-
1ého oplodnéni a embryotransferu.

Vyvoj jedince — nitrodélozni vyvoj, Zena v t€hotenstvi, péce o novorozence; umélé preru-
Senf tehotenstvi; antikoncepce; neplodnost.

Obdobi Zivota Cloveéka — détstvi, dospivani, dospélost, (manZelstvi a rodiCovstvi), staf{ a
vztah ke starym lidem.

Zdravi ¢loveka. Zivotni reZim a jeho slozky. Vyznam pohybové aktivity pro ¢lovéka. Toxi-
komdnie, alkoholismus, prevence zneuZivdni ndvykovych latek, pohlavn€ pienosné cho-
roby, nebezpeci AIDS a prevence. Mordlka a zdravi. Vliv vnéj$tho prostiedi na zdravi
¢loveka, zdklady dusevni hygieny. Dédicné vdzané a civilizacni choroby.

14. Vznik a vyvoj zivych soustav, bunécna biologie
Prirodovédné predstavy o plivodu a vyvoji Zivota na Zemi, hypotézy o vzniku Zivota,
vyznam obecnych vlastnosti organisma.

154



Fyzikdln{ a chemicka evoluce.

Biologické evoluce, mechanismy, vyvoj druhti a soucasné piedstavy o jeho mechanismech,

doklady z ridznych oborti biologie a dalSich véd.

Zékladni d€je na bunécné trovni.

Burika jako zdkladnf strukturdlni a funk¢nf jednotka — srovndni prokaryotnich a eukaryotnich

bunék.

— Mitosa, priibéh a vyznam, bunécny cyklus, meiosa, regulace rozmnozovéni bunék, malig-
ni bujeni.

Evoluén{ vyznam eukaryotni organizace.

— Rozmanitost a vztah k mnohobunéénym.

— Tkanové butiky mnohobunéénych, buriky rostlin, hub a Zivocichii; diferenciace v ontoge-
nezi a jeji mechanismy, bunécné zdklady pohybu, drazdivosti, sekrece, tvorby protildtek,
mechanismy hormondln{ regulace buné¢nych déja.

— Viry a buiika.

15. Zakladni déje na bunécné tirovni

Provozni déje v buiice.

— Metabolismus jako soubor enzymatickych reakci; biologicky vyznamné vlastnosti bilko-
vin, enzymy.

— Bioenergetika: ziskdvan{ energie katabolismem, kvaseni, dychani, anabolismus, fotosyn-
téza, vyznam ATP.

— Fotosyntéza — fotosynteticky tok elektronli a soustava prenasecti v membrané thylakoidq,
reduktivni asimilace CO,.

Nukleové kyseliny, replikace. Biosyntéza proteind, geneticky kdd, mechanismus syntézy,

vyznam m-RNA a ribosomt. Vyznam replikace DNA pro rozmnoZovani bunék prokaryotnich

i eukaryotnich.

16. Dédicnost a proménlivost

Priibéh a vyznam meiosy, gameta, zygota — oplozeni, mitosa.

Klasickd genetika

— Dé&di¢nost kvalitativnich znakt. Hybridizace a §tépeni v dalsich generacich, zdkladni poj-
my dédi¢nosti, tiplnd a netiplnd dominance, recesivita, vazba genti — chromosomy, genové
interakce.

— Genetické urceni pohlavi, heterochromosomy a pohlavi, znaky vdzané na pohlavi.

— Dé&di¢nost kvantitativnich znakd, geny malého tcinku, variabilita fenotypu.

— Genetika ¢lovéka. Specifické problémy a metody, dédi¢né choroby.

— Zdklady populacni genetiky.

Molekuldrni genetika

— Molekuldrn{ biologickd podstata genu. Mechanismus dominance a recesivity.

— Mutace. Zikladni typy a piiklady, cytologickd a molekuldrni — biologickd podstata, vy-
znam v patologii a evoluci.

— Variabilita jedincd v rdmci druhu, modifikace.

— Molekuldrni evoluce.

— Genové inZenyrstvi a klonovani — vyuziti v Slechtitelstvi a plemenitb€, genova terapie,

Yoy

polyplodie, mezidruhové kiiZeni.

17. Ekologie
Vyvoj, déleni, vztahy a vyznam ekologie.
Planeta Zemé. Biosféra jako jedna ze sfér Zemé, energetika biosféry. Biochemické cykly —
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Opakovéni — rostlinnd a Zivo¢i$nd populace. Jedinec, populace, druh — nika, biotop, cenosa.

Ekologickd valence a abiotické faktory, zdkladni charakteristiky (hustota, riist, mnoZivost
populace, imrtnost, st¢hovéni, zmény v Case, vzdjemné vztahy mezi populacemi).

Srovndn{ rostlinnych a ZivociSnych spolecenstev. SloZeni, druhova rozmanitost, pdsmovitost,
stuptiovitost, charakteristika, ekologické faktory abiotické a biotické, mezni Cinitelé, eko-
logické dominanty.

Postaventi jednotlivych spole¢enstev v rdmci riiznych ekosystémd.

Priklady, struktura, tok hmoty a energie (producenti, konzumenti, destruenti), potravni fetéz-
ce, irovné, ekologické pyramidy, homeostdze a vyvoj ekosystému, sukcese.

Biosféra a ¢lovek. Ekologické problémy v ramci udrzitelného rozvoje spolecnosti.

Biologické aspekty ochrany Zivotniho prostiedi, Agenda 21 — program pro 21. stoletf,

ukazujici cestu k udrZitelnému rozvoji na nasf planeté, ptijaty na konferenci OSN o Zivotnim

prostredi a rozvoji v roce 1992, obnovitelné a neobnovitelné zdroje.

18. Biologie a spolec¢nost

Vyhled, budoucnost biologickych véd.

Vyznam biologie pro moderni spolecnost, nidvaznost biologie na ostatni ptirodni védy,
vysledky vyzkumu jako argumenty proti pavéddm a povérdm.

IIL. Pristupy k obsahu a organizaci vyuky

Ucebni osnovy biologie jsou koncipovéany tak, aby umoziovaly diferenciaci v obsahu
i rozsahu vyuky v ndvaznosti na pevnou ¢asovou dotaci, vymezenou predmétu ucebnim pla-
nem, na moznosti zatazen{ ptedmétu do ro¢niku pfi oznaceni ,R* a ve vyZiti disponibilnich
hodin pro navySeni zdkladni Casové dotace.

Posloupnost a fazenf tematickych okruhd a celkd, stejné tak i fazeni osnovnych hesel, ma
pro vyucujictho doporucujici charakter. Vyucujici pracuje volné i s doporucenym rozsitujicim
ucivem.

Vymezeni obsahu uciva, jeho metodicko-didaktické uspotdddni, je pfedmétem Casove te-
matického pldnu, ktery si vyucujici zpracovdvd s ohledem na podminky skoly a své pedago-
gické zdméry ve vyuce biologie. V tomto planu se doporucuje zohlednit opakovani a systema-
tizaci uciva botaniky a zoologie, ve vyssich ronicich pak piipravu k maturitni zkousce.

Zdvaznou soucésti vyuky biologie jsou laboratorni cvi¢eni — minimalné 5x v prib&hu skol-
niho roku.

Odborny gestor VUP: RNDr: Alena Kiilovd
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